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Sistem cu fluid intermediar pentru recuperarea
eficienta a caldurii
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The art of handling air



Sistemul cu fluid intermediar TROX

Igienic, sigur, eficient

Sistemele cu fluid intermediar (RAC) sunt sisteme
regenerative de recuperare a caldurii, in care debitele
de aer sunt complet separate unul de celalalt. Astfel,
acestea sunt corespunzatoare pentru aplicatii in

care nu sunt dorite sau permise pierderi intre aerul
alimentat si cel extras, din considerente privind
igiena: de exemplu in spitale precum si in industria
alimentara si cea farmaceuticd. Acestea sunt folosite,
de asemenea, in cazul in care unitdtile de alimentare
si de extragere a aerului sunt separate una de cealaltd
datorita situatiei de montaj.

Un sistem cu fluid intermediar constd din cel putin
cate un schimbator de caldura in debitul de aer
alimentat si cel extras, care sunt conectate intre ele
printr-un circuit hidraulic. Fluidul de transfer de
caldura este de reguld un amestec de etilen-glicol
si apa.

Investitie pentru viitor - recuperare a caldurii de pana la 80%
Directiva pentru Ecodesign prescrie cd, incepand cu anul 2018, unitatile de tratere a aerului trebuie
sd ofere o eficientd de recuperare a cdldurii mai mare de 73%, iar sistemele RAC, mai mult de 68%.
Un sistem cu fluid intermediar TROX, cu unitate hidraulica TROX ce include un control special RAC,
garanteazd o recuperare a cdldurii de inaltd eficientd. Eficiente de pand la 80% de recuperare

a caldurii pot fi atinse cu acest sistem.

Pentru a atinge aceasta eficientd energeticd, mai multe schimbdtoare de caldurd cu un sistem intern
de contracurent in debitul de aer, sunt conectate in serie. Circuitul hidraulic este conectat in directia
opusa debitului de aer, pentru a genera un profil de temperaturd consistent intre aer si fluidul de
operare al schimbatorului de cdldura.

Expertiza pentru sisteme de la TROX
TROX a adaptat in mod optim unitatea hidraulicd la TROX X-CUBE folosind expertiza de sistem
incercatd si testatd. Intrequl sistem oferd eficientd convingitoare si functii extinse.




Avantajele dintr-o privire

Date fiabile prin software-ul de proiectare certificat
Instrumentul de vanzari X-CUBE Configurator a fost certificat de cdtre Asociatia Producatorilor ﬂ
de Unitati de Tratare a Aerului si pentru configurarea sistemelor RAC. Software-ul de calcul TV

a fost dezvoltat in mod special, intern, de cdtre TROX. Planificatorii si proprietarii W
de sisteme vor primi cifre precise si fiabile pentru planificarea lor intr-un timp foarte scurt.

Eficienta energetica inalta

TROX X-CUBE si unitatea hidraulicd TROX au fost proiectate in mod consecvent pentru
eficienta energeticd. Costurile scazute ale ciclului de viatd sunt posibile prin principiul de
proiectare, izolatie, etanseitate, recuperare a caldurii, servomotoarele eficiente din punct
de vedere energetic si proiectarea inteligenta a elementelor de control.

Proiectarea inteligenta a elementelor de control

Proiectarea inteligenta si inovatoare a sistemelor de control din retelele TROX
presupune ca toate componentele si unitdtile sa fie grupate intr-un sistem
inteligent de ansamblu, pentru o sigurantd si eficientd energeticd maxime.

Fabricat in Germania

Folosind cea mai recentd tehnologie de productie in fabrica din Anholt special
construita pentru X-CUBE, TROX garanteazd cei mai buni timpi de livrare si cea
mai buna calitate. Inutil sa mai spunem cd TROX implementeaza standardele
industriale relevante si toate componentele si procesele sale sunt certificate

Grad inalt de flexibilitate

Unitatea hidraulicd TROX este disponibild in trei variante de carcase:
W Carcasa deschisa

m Carcasd inchisa

W Variantd de executie rezistenta la intemperii

Instalare usoara
X-CUBE si unitatea hidraulica sunt livrate pre-asamblate si gata de functionare.

Operare intuitiva

Unitatile hidraulice pot fi usor controlate si verificate cu ajutorul terminalelor
de operare de pe unitdti, precum si prin intermediul unui browser web. Toate
informatiile de stare sunt vizibile virtual dintr-o singurd privire.

Integrare perfecta cu sistemele moderne de management al cladirilor
Unitdtile hidraulice pot fi integrate in sistemele moderne de instrumentatie si
control prin intermediul Modbus TCP/IP si BacNet IP sau a semnalelor analogice
conventionale.




Sistemul complet perfect

Alimentare optionala de incalzire si racire
Un sistem RAC creeaza un circuit hidraulic inchis, ceea ce inseamna
cd este posibil sd se alimenteze o capacitate aditionald de incalzire
sau racire in sistem. Aceastd optiune face ca unitatea de tratare

a aerului sa fie mai compactd si elimind pierderea de presiune din

partea aerului datorata bateriilor de rdcire sau bateriilor de incalzire.

In functie de cerintele cladirii, capacitatea de alimentare poate fi
controlatd de diverse circuite hidraulice.

. —— Unitate de extragere
— a aerului

Control flexibil al alimentarii

Sursd

M Circuit de accelerare

Consumator

De exemplu pentru sistemele cu boilere in condensare

sau pentru conexiuni la sistemul de incalzire
centralizatd

©

Circuit de accelerare

Rata de debit optima
Unitatea hidraulica TROX echilibreazad continuu

debitul de fluid de lucru al schimbdtorului,
cu debitul de aer, si le adapteazd in mod optim.

Sursd

Consumator

Acest lucru garanteazd o eficientd energetica

ridicatd in toate starile de functionare. M Circuit de deviere

Pentru un debit variabil in circuitul consumatorului

si un debit si o presiune constante in circuitul sursa -

P . Circuit de derivati
nu este adecvat pentru conexiunile la sistemul de reuit ae aenvape

Fiabilitate operationald ridicata incalzire centralizatd

Monitoarele de presiune cu doud puncte de

Sursd

Consumator

comutare, un vas de expansiune cu membrana
si 0 supapad de siguranta de 8 bar din unitatea
hidraulica TROX asigura o fiabilitate ridicata

M Circuit de amestec

De exemplu pentru un debit constant prin circuitul @

Circuit de amestecare

a functionarii. consumatorului si un debit variabil prin circuitul sursd

Sursd

Consumator

) X M Circuit de injectie
Tehnologie de varf

- Raspuns de control optim
- Controlul temperaturii prin disponibilitatea debitului

B Pompe centrifugale de inaltd presiune multietajate
Circuit de injectie
cu motoare IE4 mixt prin circuitul consumatorului in orice moment

W Sistem de prindere din ofel inoxidabil de nalt - Nu este adecvat pentru conexiunile la sistemul de

calitate cu grosimea nominala de pana la 65 mm incalzire centralizata

M De la dimensiunea nominala de 65 mm in sus,

prin cuplarea sistemului cu conexiuni detasabile.

M Izolare termica optionald a conductelor

Verificarile plauzibilitatii pentru o mai mare eficienta
Unitatea hidraulica TROX monitorizeaza toate temperaturile
interne pentru a detecta toti parametrii de operare neeconomici,
pe care i raporteaza.

e — Unitate de furnizare
a aerului



Potrivit pentru toate cerintele Diagrama cu recuperarea dezumidificarii Diagrama cu alimentarea de incalzire si racire

Recuperarea dezumidificarii Preincalzire/
Prin utilizarea recuperdrii de dezumidificare (denumita in continuare DHR), este posibil e
sa se reduca rdcirea mecanica pentru dezumidificarea aerului exterior, de exemplu pentru
laboratoare, camere curate si altele asemenea. In acelasi timp, acest lucru inseamnd cé nu
este nevoie de incdlzire ulterioara folosind tehnologia conventionald de incidlzire.

0 baterie de racire (PCW) din unitatea de aer de alimentare dezumidifica aerul cald si
umed din exterior. Schimbatorul de caldura din aval integrat in sistemul RAC asigura
incdlzirea ulterioara a aerului dezumidificat pentru a-l aduce la temperatura nominala.
In acest scop se foloseste cildura recuperati din aerul extras.
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Reglarea temperaturii Reglarea temperaturii
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dezumidificare, in directia fluxului de aer. Acest schimbator de cdldurd asigurd pre-racirea
aerului exterior cald, reducdnd astfel capacitatea mecanica de rdcire care trebuie folosita
din exteriorul sistemului.
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Racire adiabata indirecta

Un umidificator adiabatic poate fi instalat in fluxul de aer de extractie pentru a
economisi nevoia de capacitate mecanica de rdcire in timpul verii. Acesta rdceste
aerul extras prin umidificare adiabatd. Modificarea are loc pand cand aerul se apropie
de punctul de saturatie. Aerul rdcit absoarbe cdldura din amestecul de glicol din RAC,
racindu-l astfel. La randul sdu, lichidul de operare rdcit este utilizat pentru pre-racirea
aerului exterior cald.
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Monitorizarea presiunii

Preincalzire/ filtru
Dacd aerul exterior este umed, de exemplu in zilele cetoase, apa poate fi colectatd

redundantd

, in filtrul de aer exterior si reprezintd un mediu de crestere optim pentru bacterii si
- ®_. mucegai. Poate fi instalata preincdlzirea filtrului in RAC, pentru a impiedica acest
lucru. Un schimbator suplimentar de caldura inainte de prima etapa a filtrului

Controlul recuperdrii caldurii
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La cerere « e @Ee Controlul temperaturii/ DHRC

i La cerere

La cerere Umidificare adiabatica EXA

Pompa dubla

Doud pompe pot fi instalate in paralel pentru a creste fiabilitatea sau eficienta
in regimul de incdrcare partiald. De asemenea, este posibild redundanta de 100%,
deoarece este o functionare paraleld continua.
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Controlul temperaturii/ DHRC

| Umidificare adiabaticd EXA

Reglarea temperaturii
Daca este necesar, unitatea RAC poate prelua intreaga functie de control a

00 o . . oo = . o 4o Adiabatic Masurearea volumului
temperaturii in unitatea de tratare a aerului. Senzorii corespunzadtori sunt aranjati Umidificare EXA g
in unitatea de tratare a aerului in acest scop.

Umidificare Masurearea volumului
adiabaticd EXA de aer ETA

Masurarea debitelor volumetrice
Inregistrarea activa a presiunii ventilatorului permite calcularea debitului de volum
al unitatii de tratare a aerului.



Sistem cu fluid intermediar X-CUBE in functiune
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