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Experientd si inovare

The art of handling air

TROX nu este egalata de nicio altd firma in arta de a
conditiona aerul in mod competent.

Colaborand indeaproape cu clienti exigenti din intreaga
lume, TROX este leader-ul mondial in punerea la punct,
fabricarea si comercializarea componentelor si sistemelor
pentru climatizarea si ventilarea spatiilor interioare.

Cercetarea si dezvoltarea sistematice, pentru diversele
produse individuale sunt completate din ce in ce mai mult
de cerintele specifice ale proiectelor. Oferind solutii
individualizate, TROX deschide drumuri noi in
standardizare si continud sa cucereascd noi piete si sa-si
asigure un profit durabil. Astfel, de la introducerea in anii
1980 a primelor grinzi de rdcire instalate in plafon, TROX
a fost leader-ul furnizorilor acestor produse multivalente
in Europa.

Produse pentru ventilatie si climatizare

Sisteme

e Sisteme apd-aer

e Sisteme de ventilatie pentru
laboratoare

¢ Sisteme de comunicatie
pentru protectia impotriva
incendiilor si a fumului

¢ Solutii de rdcire intensiva
pentru centre de calcul
(AITCS)

Componente

e Dispozitive de reglare a
debitului de aer

® Unitdti de reglare a
debitului de aer

¢ Componente de protectie
impotriva incendiilor si a
fumului

® Atenuatoare de zgomot

e (Obturatoare si grile pentru
exterior

e Filtre si elemente de
filtrare

Sediul TROX, Neukirchen-Vluyn, Germania

TROX CUSTOMER SUPPORT

TROX pune un mare accent pe serviciile pentru clienti si
oferd asistentd la proiectare si la selectarea componentelor
si sistemelor, precum si service si intretinere, pe durata
proiectdrii, instaldrii si exploatarii sistemului de ventilatie
si climatizare.

TROX in cifre

- 3’000 de angajati in intreaga lume

- 380 milioane de € cifra de afaceri in 2008

- 24 de filiale in 22 de tari

- 13 fabrici in 11 tari

- 11 centre de cercetare-dezvoltare in intreaga lume

- Mai mult de 25 de reprezentante comerciale TROX
si peste 50 de reprezentante si importatori in
intreaga lume

TROX a creat acest manual de proiectare pentru a vad
permite sd selectati usor diversele tipuri de sisteme apa-
aer adecvate aplicatiilor specifice. Veti gdsi aici explicatii
generale si avantajele fiecdrui sistem, criterii de
proiectare bazate pe standardele europene, aspecte
economice si criterii arhitecturale, precum si o vedere de
ansamblu detaliatd asupra produselor.

Vd dorim sa aveti succes si multe satisfactii, utilizand
noul nostru manual de proiectare.

Trditi si dumneavoastrd aceasta experienta:
The art of handling air!

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



Aer — apa

In ziua de astdzi, sistemele apd-aer sunt utilizate in multe clddiri moderne, in
special in clddiri administrative sau de birouri si oferd solutii eficiente din punct de
vedere energetic pentru ventilarea spatiilor interioare si pentru climatizare. Existd
diverse posibilitdati de instalare a sistemelor apd-aer, pentru aproape orice tip de
cladire fiind disponibile variante care satisfac cele mai dificile exigente arhitecturale.

In ce circumstante trebuie sd
fie utilizate sistemele apa-aer?

Pentru multe aplicatii de climatizare, mediul interior este
contaminat de mirosuri si polutanti si este incalzit de
sarcini termice exterioare si interioare. Masinile,
dispozitivele, instalatiile de iluminat si chiar persoanele
genereaza contaminarea aerului si sarcini termice, toate
acestea trebuind sa fie luate in considerare la proiectare.
In silile de sedintd, cinematografe si teatre, persoanele
sunt principala cauza de contaminare a aerului. O buna
calitate a aerului poate fi obtinutd numai printr-o
cantitate corespunzdtoare de aer curat si proaspat, tinand
cont de gradul de ocupare a spatiului.

In aceste cazuri, puterea de incilzire si de ricire necesard
este furnizatd de diferenta de temperaturd a aerului
introdus. Aici, un sistem clasic de aerisire este o bund
optiune pentru climatizare.

Teatrul Tholos, Atena, Grecia
Sistem aer-aer cu anemostate de aer turbionare pentru trepte si duze de suflare

Biserica Martini, Bielefeld, Germania
Sistem aer-aer cu duze de suflare

Cladirile administrative si de birouri moderne sunt
echipate cu multe instalatii si, deseori, au suprafete
exterioare vitrate vaste. Emisia ridicatd de cdldura de la
instalatii si radiatia solard poate incélzi puternic spatiul
interior, fdrd deteriorarea calitdtii aerului prin
contaminare.

Racirea spatiului interior cu un sistem numai cu aer ar
necesita debite de aer ridicate, ceea ce ar genera costuri
de energie ridicate pentru sistemul de distributie a
aerului. In acest caz, sistemele apd-aer constituie o
optiune ideald, deoarece puterea de incilzire si rdcire a
acestor sisteme poate fi dimensionata independent de
debitul de aer proaspdt.

De asemenea, sistemele apd-aer au avantajul cad energia
termica este transportata mai eficient cu apa decat cu
aer, ceea ce inseamnd cd apa necesitd un consum de
energie mai redus pentru aceeasi putere de incdlzire sau
rdcire.




Aer — apa

Aer pentru oameni -
apa pentru sarcini

Cladirea CAPRICORN, Diisseldorf (D)
Sistem apd-aer cu unitdti de ventilatie pentru fatade

Ocuparea cu persoane Sala de Birou

Exemplu seminar inalta scund

Necesarul de aer
Ocupare tipica m2/persoand 3 10 la 12
l/s)/m2 7 1.4 1a 2.2

Debit de aer tipic s/

(m3/h)/mz2 25 5la8
Parametri
Sarcind de rdcire tipica W/m2 80 80
Puterea de rdcire a aerului

W/(m3/h aprox. 80 18 la 26
la At = 10 K /m/h) P
Putere de racire a apei W/m2 - 54 la 62

Sisteme doar

pe baza de aer Sisteme apa-aer

Clddire de birouri, Briinn, Republica Cehd
Sistem apd-aer cu grinzi de rdcire active

Care sunt avantajele arhitecturale?

e Utilizare mai eficienta a spatiului
Sistemele apa-aer necesita debite de aer mai scazute, ceea ce inseamnad ca
sectiunile conductelor sunt mult mai reduse.

® Flexibilitate arhitecturala
Deoarece unitdtile pot fi instalate in podele, plafoane sau pereti/fatade, pot fi
satisfacute cerintele specifice ale oricaror proiecte.

¢ Flexibilitate ridicata pentru modificari in exploatare
Datoritd configuratiei modulare a sistemelor apd-aer, utilizarea spatiilor poate fi

modificatd fard a modifica instalatiile.

® Mentinerea constructiei originale
Sistemele apa-aer sunt ideale pentru renovarea cladirilor existente si pentru
instalare ulterioara.




Sald

Hotel

Scoald, universitate

(ladire administrativa, de birouri

Aeroport, gard

Plafon

Incastrate

Suspendate

Podea

Perete interior

Perete exterior/fatada

Ventilare cu flux de aer mixt

Ventilare cu deplasare de aer

Incalzire ° ° ° ° ° °
Racire ° ° ° ° °
Introducerea aerului ° ° ° ° °

° ° °

Extragerea aerului

Iluminare ° °

Securitate ° °

Informatii ° °

Absorbtie fonica °

Recuperare de caldurd ° °
Stocare a caldurii latente ° °

Puterea tipicd

de racire 30 - 60 30 - 100 50 - 100 40 - 80 40 -70 30 - 60 30 - 60
[W/m?]
Debitul tipic de aer proaspat 14-2,2 1,4-2,2 1,4-22 1,4 -2,2 1,4 - 2,2
[(l/s)/m?]
[(m3/h)/m2] 5-8 5-8 5-8 5-8 5-8
Nivelul tipic al presiunii acustice <20 <20 <35 <35 <35 <35 <35
in spatiu [dB(A)]

(=)}



Vedere de ansamblu asupra sistemelor

In functie de utilizarea cladirii, toate sistemele prezentate aici sunt capabile sa creeze un climat
interior confortabil. Diversele tipuri de sisteme oferd solutii optime din punct de vedere
functional si economic, in functie de utilizarea si de structura cladirii. Sistemele apd-aer pot fi
adaptate in functie de necesititile termice specifice pentru spatiile interioare respective.

Tipuri de cladiri

Recomandarea initiald privind alegerea sistemului poate fi
facutd in functie de utilizarea si de structura cladirii.

* Sala

In silile de expozitie, sarcinile
termice provin in special de la
sistemele de iluminat si de la
instalatiile standurilor de
expozitie, care sunt, de obicei,
mai mari decat cele generate de
persoanele care viziteaza expozitia. In fabrici, se afl3, de
obicei, putine persoane, iar sarcinile termice provin in
special de la instalatii. Pentru toate aceste aplicatii,
plafoanele inalte impun exigente speciale pentru sistemele

de distribuire a aerului.

¢ Hotel

Cantitatea de aer proaspat
pentru un dormitor de hotel
trebuie sa fie suficientd, in
general, pentru doud persoane.
Sarcinile termice de rdcire sunt

datorate, in special, sistemelor
de iluminat si ferestrelor cu suprafete mari. Unitdtile
trebuie sd fie instalate in spatii stramte, adiacente
coridoarelor hotelului. De asemenea, unitdtile utilizate in
dormitoare trebuie sd fie deosebit de silentioase.

¢ Scoala, universitate

in multe cazuri, un sistem
numai cu aer este ideal pentru
sdlile de seminar si amfiteatrele
universitdtilor. Dacd existd

sarcini termice importante,
datorate suprafete exterioare
vitrate vaste, sistemelor de iluminat si calculatoarelor,
sistemele apd-aer pot constitui o optiune adecvati. In
cladirile existente in care debitul de aer nu poate fi crescut
pentru a face fatd sarcinilor termice, pot fi utilizate sisteme
apd-aer. Si in acest caz, sistemele trebuie sd satisfaca
exigente acustice deosebite.

¢ Cladire administrativa,

de birouri
Tindnd cont de numdrul redus
de persoane dintr-un birou,
sarcinile termice datorate
sistemelor de iluminat si
calculatoarelor, aparatelor de
copiat etc. pot fi considerabile. La acestea se adaugd si
contributia radiatiei solare. Astfel, sarcinile termice pot
varia in mod semnificativ in functie de ord. Sistemele
trebuie sa fie capabile sd facd fata acestor variatii.

® Aeroport, gara

Caracteristic acestor tipuri de
cladiri este faptul ca au multe
zone cu utilizdri diferite.
Sistemul ales trebuie sa fie
foarte flexibil. Utilizarea unui
sistem apd-aer permite
echiparea fiecdrei zone cu dispozitive pentru rdcire si
incalzire dimensionate in mod corespunzdtor. Combinatiile
de sisteme diferite pot constitui, de asemenea, o solutie
pentru aceste tipuri de aplicatii.



Vedere de ansamblu asupra sistemelor

Instalare

Fiecare sistem a fost conceput si optimizat pentru tipul de
instalare respectiv. Astfel, odata stabilit locul instalarii,
alegerea sistemelor depinde de acesta.

Plafon

In multe proiecte se utilizeaza
plafoane false. In acest mod,
sistemele apa-aer pot fi
integrate in orice tip de plafon.
Grinzile de racire si elementele
pentru plafoanele racite
constituie elemente decorative
estetice, in special cand sunt
suspendate de plafon.

Podea

- In cladirile moderne de
birouri, podelele false fac
parte din echipamentul
standard. Instalarea de cabluri
electrice si pentru transferul
de date nu necesitd intregul
spatiu de sub podelele false.
Din acest motiv, integrarea
sistemelor de ventilatie in podelele false poate fi extreme
de interesantd. Cladirile cu fatade vitrate integrale impun
cerinte deosebite echipamentelor pentru serviciile tehnice
ale cladirii. Si in acest caz, unitatile instalate sub podele
constituie o alternativa inteligenta.

Pereti interiori

Unitdtile cu inductie de aer
pentru instalarea sub pervaz,
care nu necesitd conectarea cu
exteriorul si care sunt
instalate in peretii interiori,
oferd o ventilatie cu nivel
redus de turbulente si fard
curenti de aer, datorita
principiului deplasdrii aerului. Pentru spatii vaste de
birouri se pot utiliza combinatii cu alte sisteme apa-aer.
De exemplu, o bund combinatie se obtine cu unitati cu
inductie de aer instalate sub pervaz pentru zonele din
interior si unitati cu inductie de aer instalate sub podele
pentru zonele adiacente fatadei.

Perete exterior/fatada
Fatadele oferd multe
posibilitdti pentru ventilatia
necentralizata a spatiilor
interioare. Existd solutii
inovatoare pentru noile
proiecte, dar si pentru cladirile
existente. Integrarea unitatilor
in sau pe fatade permite
utilizarea mai eficientd a spatiului si o flexibilitate
arhitecturald ridicata.

Distribuirea aerului

Un climat interior confortabil in spatiile climatizate
depinde, printre altele, de viteza si de turbulentele
fluxului de aer. Acesta este foarte important in contextul
distribuirii aerului.

U777z 777-2-7 Ventilare cu flux de aer mixt
‘ ‘ AE%IE‘:@ Aerul este introdus in incdpere
prin anemostat cu o viteza
cuprinsa intre 2 si 5m/s.
%? Jetul de aer rezultat se va

. (I amesteca cu aerul din camera,

ventiland astfel intregul

spatiu. Sistemele cu flux de aer mixt permite

uniformizarea temperaturii si a calitdtii aerului in
incapere.

Ventilare cu deplasare de aer
Aerul este introdus in incdpere
cu viteza redusd, cat mai
aproape posibil de podea.
y Astfel, aerul proaspat este

| distribuit pe intreaga suprafatd
i N a podelei. Curentii de
convectie generati de
persoane sau de alte surse de
cdldura deplaseaza aerul in sus, creand astfel conditii
confortabile in zona ocupatd. Sistemele cu deplasare de

aer permit ventilarea zonelor ocupate cu fluxuri de aer cu
vitezd redusd, niveluri reduse de turbulenta si o buna
calitate a aerului.



Vedere de ansamblu asupra sistemelor

Functn
Functiile sistemelor sunt impdrtite in functii de pregatire si
functii de tratament ulterior al aerului.

o Unitdtile de ventilatie montate pe fatade permit
introducerea in incipere a aerului proaspat, filtrat. In
functie de tipul aparatului, aerul poate fi racit sau
incélzit.

e in cazul unititilor cu inductie de aer, tratamentul
ulterior al aerului secundar indus constd in incalzirea sau
racirea acestuia.

Parametri

Parametrii esentiali pentru alegerea sistemelor includ
debitul de aer proaspdt si sarcina termica de rdcire.
Unitdtile cu inductie sunt alimentate cu aer proaspat
conditionat de cdtre sistemul centralizat de climatizare.
Unitdtile de ventilatie montate pe fatade oferd cea mai
scurtd distantd posibild intre deschiderea de pe fatada
prin care se aspird aer proaspat si spatiul climatizat.
Valorile pentru nivelul tipic al presiunii acustice sunt
bazate pe o atenuare intre 6 si 8 dB in incdpere.

Greater London Authority Building, Londra, Marea Britanie

Functii suplimentare

Iluminare

Grinzile de racire pasive sau active
cu elemente de iluminat longitudi-
nale sau tip spot permit economi-
sirea spatiului, obtinerea unei
instalatii de calitate ridicata si redu-
cerea numdrului de interfete pe
santier.

Securitate

Grinzile de racire pasive sau active
pot fi echipate cu detectoare de fum,
cu dispozitive sprinkler si cu
detectoare de miscare. Deoarece nu
este necesard instalarea suplimentara
a acestor unitati securitatea cladirii
este amelioratd.

Informatii

Anemostatele, afisajele sau alte
indicatoare optice integrate permit
transmiterea de informatii
importante, de exemplu in gdri sau
aeroporturi.

Absorbtie fonica

Componentele si elementele pentru
plafoanele racite cu material
fonoabsorbant pot fi utilizate pentru
a optimiza acustica incdperilor si
cresterea nivelului de confort.

Recuperare de caldura

Un schimbator de cdldura integrat
amelioreaza eficienta energetica a
sistemului.

Stocare a caldurii latente
Integrarea materialelor cu schimbare
de faza (PCM) in sistem permite
rdcirea naturala, fara agregate de
rdcire, utilizdnd diferenta de
temperaturd dintre zi si noapte.



acCire pasive

v

Sisteme de r

(I LN

Hubert Burda Media Tower, Offenburg, Germania
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Sisteme de rdcire pasive

Sistemele de rdcire pasive constituie o solutie bund pentru spatii interioare cu sarcini
termice importante si, astfel, sunt importante pentru conditiile de confort. Calitatea
aerului este asiguratd de un sistem de ventilatie mecanic centralizat sau necentralizat.
Grinzile de rdcire pasive sau plafoanele rdcite pot fi utilizate aldturi de sistemele de
ventilatie pentru disiparea sarcinilor termice, utilizdnd doar apd ca mediu de transport.
Dimensionarea ambelor sisteme permite obtinerea unei eficiente energetice ridicate.

In proiecte de constructie noi, multe idei arhitecturale pot fi realizate cu sisteme de
rdcire pasive. Pot fi obtinute astfel niveluri ridicate de confort, un bun nivel de

acceptare din partea ocupantilor si costuri de operare reduse. Grinzile de rdcire pasive Castelul Moyland, Bedburg-Hau, Germania
sau plafoanele rdcite pot fi instalate odatd cu operatiile de renovare a clddirilor

existente. Dacd sarcinile termice depdsesc puterea de rdcire a sistemului existent de aer

conditionat, instalarea unui sistem pasiv de rdcire poate rezolva problema.

Descrierea functiondrii

Suprafetele sistemelor de rdcire pasive absorb cdldura 7 7 7 7 7 7
si o transfera mediului de transport, apa. Céldura este
transferatd prin radiatie si/sau convectie. Diversele

sisteme au rapoarte diferite intre radiatie si convectie.

Principiul radiatiei

Intre suprafetele cu temperaturi variabile are loc un
transfer de cdldurd de la corpurile calde catre cele reci
prin radiatie termicd (unde electromagnetice). Dintre
sistemele de racire pasive, plafoanele racite (radiante)
disipd cea mai mare cantitate de cdldurd prin radiatie.

Suprafetele surselor de caldurd, cum ar fi persoanele,
aparatele de birou si corpurile de iluminat, radiaza
cdldurd pe suprafata plafoanelor racite.

Cea mai mare parte a caldurii este absorbitd de materialul
suprafetei plafoanelor rdcite si apoi este transferatd si
disipatd cu apa rece.

Principiul convectiei Principiul radiatiei
Transferul caldurii prin convectie necesitd un mediu

(aerul, n acest caz), care absoarbe cdldura si o transferd 7 7 7 7 7 7 7

in alt loc prin deplasarea mediului. In spatiile climatizate, [%j

aerul este incdlzit de persoane, aparatele de birou sialte ~ ——-
surse de caldurd, ceea ce il face sa devina mai usor si sd

se ridice. Aerul disipa cdldura pe suprafata schimbatorului

de cdldura, ceea ce il face sd devind mai greu si sd

coboare, datoritd gravitatiei.

T

Avantaje

¢ Niveluri superioare de confort, care asigurd %
satisfactia ocupantilor

e Libertate mai mare in proiectare pentru arhitecti

e \liteze mai reduse ale fluxului de aer in zona ocu-
patd, ceea ce permite eliminarea curentilor de aer

e Nu existd zgomot generat de aer

Principiul convectiei
e Costuri de operare reduse

e Pot fi instalate ulterior usor

11



Sisteme de rdcire pasive

Indicatii pentru proiectare

Calitatea aerului

Sistemele de rdcire pasive sunt utilizate numai pentru
racire. Pentru a mentine calitatea aerului, se recomanda
utilizarea unui sistem de ventilatie sau de de aer
conditionat. Necesarul de aer proaspdt este, de obidei,
redus (in mod normal, 2 sau 3 schimbdri pe ord). Sistemul
de ventilatie are urmdtoarele functii esentiale:

o Introducerea de aer proaspat pentru ocupanti

e Extragerea substantelor daundtoare

¢ Controlul umiditatii relative

Capacitatea de disipare termica

Puterea de disipare termica este asiguratd 100 % prin
schimb de caldura cu apa rece. Puterea de rdcire este
determinatd in special de diferenta dintre temperatura in
incdpere si temperatura suprafetei schimbdtorului de
caldurd. Aceasta din urma depinde de temperatura apei de
racire. Cresterea capacitatii de racire necesitd reducerea
temperaturii apei, insd, pentru a evita formarea de
condens, aceasta trebuie sd nu scada sub punctul de
condensare pentru aerul din incdpere.

Punct de condensare

in clidirile ventilate mecanic, umiditatea aerului interior
ramane chiar si vara in limite acceptabile.

La o temperatura in incdpere de 26°C si o umiditate
relativd de 50%, punctul de condensare este situat la
aproximativ 15°C. Din acest motiv, temperatura apei reci
utilizate pentru sistemele cu rdcire pasiva trebuie sa fie
mentinutd la valori care sa nu coboare sub 16°C.

Daca temperatura apei de rdcire se apropie de punctul de
condensare, pentru sigurantd, trebuie sa se utilizeze
senzori de condens.

Referitor la deschiderea ferestrelor
in cazul deschiderii ferestrelor, umiditatea in incdpere
poate creste, ceea ce duce la cresterea temperaturii de

Posta din Chur, Elvetia
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condensare in incipere. In acest caz, temperatura apei de
racire se poate afla sub punctul de condensare. Pentru a
evita aceste situatii, ferestrele trebuie sa fie prevdzute cu
contacte care sd declanseze inchiderea apei de racire cand
ferestrele sunt deschise. In principiu, pentru a economisi
energie, climatizarea trebuie sd fie intrerupta cand
ferestrele sunt deschise.

Regimul de functionare cu incalzire

In mod normal, sistemele de ricire pasive sunt optimizate
pentru récire. Insd, acestea pot fi utilizate si pentru
incalzire, utilizind apd caldd. O aplicatie des intélnitd este
utilizarea in regim de incalzire in zonele interioare de pe
perimetrul clddirii, in cazul temperaturilor exterioare joase.
Astfel, se poate reduce efectul ferestrelor reci, ceea ce
permite ameliorarea nivelului de confort.

® Grinzi de racire pasive
Pe baza principiului de convectie, grinzile de racire
pasive incdlzesc aerul adiacent plafonului. Cand
temperatura apei calde este foarte ridicata, se formeaza
un strat de aer fierbinte foarte aproape de plafon, care
nu se extinde in zona ocupata. Pentru a evita acest
lucru, temperatura apei calde trebuie sa nu depdseasca
50 °C.

e Plafoane racite
Disiparea caldurii se efectueaza radiativ, prin plafon. Din
motive legate de confort, temperatura apei calde trebuie
sd nu depdseascd 35 °C. Astfel, trebuie sa fie asigurata o
putere de incdlzire de 50 W/mz.

Control

Acordati atentie controlului temperaturii apei reci in
sistemele de racire pasive. Modul de operare si controlul
corespunzator depind de conceptia sistemului. In niciun
caz temperatura apei de rdcire nu trebuie sd scada sub
punctul de condensare. Se recomanda sa se utilizeze
senzori de condens.

Controlul temperaturii in incapere

Temperatura in incdpere este controlata cu ajutorul unui
sistem de rdcire pasiv. Dispozitivul pentru controlul
temperaturii in incdpere comandd o supapd care regleaza
debitul apei reci. Componentele pentru controlul debitului
apei reci si/sau a temperaturii in incdpere si supapele
pentru apa sunt disponibile ca accesorii pentru sistem.
Dimensionarea si alegerea produselor trebuie sa fie
efectuatd in colaborare cu echipa responsabild pentru
proiectarea sistemelor de control ale intregii cladiri.



Sisteme de rdcire pasive
Grinzi de racire pasive

spectru larg de aplicatii si cerinte. In combinatie cu sisteme de ventilatie §i de
climatizare, acestea disipd cea mai mare parte a sarcinilor termice.

Acestea pot fi utilizate, de asemenea, pentru a furniza in mod eficient o putere de
rdcire suplimentard pentru toate sistemele de aer sau apd-aer.

Grinzile de rdcire pasive nu necesitd plafoane false si pot fi instalate ulterior sau in
operatii de renovare. Grinzile de rdcire pasive multifunctionale sunt prevdzute, aldturi _
de tehnologia de climatizare, cu elemente functionale suplimentare si constituie astfel |

o

sy 455 |
h‘,‘r’

solutii complete pentru serviciile tehnice ale clddirilor. Hubert Burda Media Tower, Offenburg, Germania

Descrierea functiondrii

Grinzile de rdcire pasive absorb caldura din incdpere si o
transfera mediului de transport, apa. Mai mult de 90% //
cdldurd este transferatd prin convectie. Aerul se rdceste,
cand trece peste suprafetele schimbatorului de céldurd,
ceea ce face ca densitatea acestuia sd creascd, si aerul sa
coboare. De asemenea, fluxul descendent este amplificat
de carcasa (efect de semineu), ceea ce creste capacitatea
de racire. Pentru a asigura un flux de aer adecvat prin
grinzile de rdcire pasive, acestea sunt, de obicei,
suspendate liber de plafon. Cu toate acestea, este posibila
si instalarea incastratd in plafon, cu conditia sd existe
deschideri sub formd de fanta in plafon, care sd permita
un flux de aer adecvat in grinda.

Grindd de rdcire pasivd, vedere in sectiune

Avantaje

e Grinzile de rdcire pasive pot disipa sarcini termice
importante din incdpere

e Instalarea acestora in plafon permite aranjarea in
mod flexibil a spatiilor pentru birouri

e |ibertate in alegerea mobilierului si instalarea
peretilor despartitori

e Sistemul de racire nu produce zgomot

e Unitatile sunt disponibile intr-o gama variatd de
dimensiuni si de la puteri reduse, la puteri ridicate.

e Pot fi montate suspendate, mascate sau incastrate in
plafon

Aeroportul din Diisseldorf, Germania

e Pot fi echipate pentru aplicatii multifunctionale

e Sunt adecvate pentru proiecte de renovare
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Sisteme de rdcire pasive
Grinzi de racire pasive

Posibilitati de echipare pentru
aplicatii multifunctionale

Ca si grinzile de rdcire active, grinzile de rdcire pasive pot
indeplini functii suplimentare. Produsele prezintd avantajul
cd toate componentele sunt montate, cablate si racordurile
tubulare sunt instalate din fabricd. Acest lucru permite
minimizarea timpului necesar pentru instalare si punerea in
functiune.

e Dispozitive de iluminat integrate, cu diverse sisteme si
intensitati

® Detectoare de fum

e Dispozitive sprinkler

® Anemostate

® Detectoare de miscare

e Paturi de cablu integrale mascate

Valve control si

Conducte de apa .
servomecanisme

Corpuri de
iluminat si paturi

Dispozitive sprinkler de cablu

Anemostate

Indicatii pentru proiectare

Proiectare

Grinzile de rdcire pasive sunt concepute pentru a putea fi
integrate armonios in design-ul plafonului. Dimensiunile
acestora sunt compatibile cu sistemele conventionale de
plafoane. Daca sunt instalate suspendat, grinzile de racire
pasive constituie elemente estetice de design interior.
Prin utilizarea grinzilor de rdcire pasive in combinatie cu
grile, dimensiunile incaperilor pot fi alese in mod flexibil
si pot fi modificate ulterior.

Distribuirea aerului

Datoritd conceptiei grinzilor de rdcire pasive, sub acestea
este generat un flux descendent de aer rece. Cand sunt
necesare puteri de rdcire importante, viteza fluxului de
aer poate atinge 0,2m/s dedesubtul grinzii. In functie de
indltimea incdperii, aceasta poate constitui o problema in
zona ocupati. In acest situatii, grinzile de ricire trebuie
sa fie instalate pe coridoare sau culoare si nu direct
deasupra locurilor de munca. Instalatiile de pe perimetrul
cladirii au avantajul cd, vara, pot utiliza curentii
ascendenti de pe suprafata ferestrelor pentru a ameliora
performantele grinzii si confortul in incdpere.

In cazul grinzilor de ricire pasive dimensionate pentru
niveluri de racire moderate, amplasarea deasupra locurilor
de munca nu este criticd.

Royal Bank of Scotland Headquarters, Gogarburn, Marea Britanie




Sisteme de rdcire pasive
Grinzi de racire pasive

Instalarea in diverse sisteme de plafoane

Grinzile de rdcire pasive pot fi utilizate cu toate sistemele
de plafoane. Trebuie insa sd se asigure o cale liberd de
curgere a aerului din incdpere cdtre prizele de pe partea
superioara a grinzii de rdcire pasive.

® Suspendate
Instalarea suspendatd este posibild pentru toate tipurile
de plafon.

e Incastrate in plafoane cu grile
Instalarea unei grinzi de rdcire pasive este
independentd de elementele plafonului fals.
Este esential sa existe deschideri intre grinda de racire
si pldcile plafonului care o inconjoara, pentru a asigura
un flux de aer corespunzator catre priza grinzii.
Suprafata liberd totald necesara trebuie sa fie
aproximativ egald cu suprafata (L x W) prizei grinzii.

¢ Plafoane cu grile
Grinda de rdcire pasivd este suspendatd deasupra
grilelor plafonului. Deschiderile grilei sunt suficiente
pentru a asigura circulatia libera a aerului in spatiul gol
de deasupra acestora.

70 7 7 Y 7
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Norwich Union Headquarters, Norwich, Marea Britanie

e Plafoane false inchise

Este posibild, de asemenea, instalarea grinzilor
incastrate n plafoane false inchise, fara deschideri
adiacente pentru fluxul de aer. In acest caz, pentru a
permite circulatia aerului cdtre grinda de rdcire pasiva,
trebuie sd fie prevazute alte deschideri, cum ar fi
anemostate de aer, placi perforate sau fante intre
perete si plafonul fals.

7z 7 Y 7 7 7 7

Limitari in utilizare

® Dacd grinda de rdcire pasivd este instalata direct

deasupra unui loc de muncd, aceasta trebuie sa fie
dimensionata pentru o putere de rdcire care sd nu
depdseascd 150 W/m. In cazul capacititilor de ricire mai
ridicate, se pot produce curenti de aer in spatiile situate
dedesubt.

e In aplicatiile de climatizare pentru confort, o calitate

adecvatd a aerului din interior poate fi obtinutd numai
prin utilizarea unui sistem de ventilatie ce aer proaspdt
in combinatie cu grinzi de rdcire pasive.

e Cand umiditatea in exterior este ridicatd, nu este

indicata ventilarea prin deschiderea ferestrelor, deoarece
aceasta poate genera condens pe suprafetele reci.

o In incdperile adiacente fara ventilatie mecanicd, grinzile

de rdcire pasive trebuie sa fie utilizate numai daca nu
existd umiditate ridicata, deoarece, in caz contrar, exista
riscul formarii de condens.

® Puterea maxima de incalzire este de aprox. 150 W/m.

15



Dimensionarea dispozitivelor

Diferenta efectiva de temperatura

Aldturi de constructia grinzii si de materialul
schimbatorului de cdldura, diferenta efectivd de
temperaturd constituie o variabild importantad.

Aty = (tKWV'; tiwr) b

Atgy Diferenta efectivd de temperaturd
tywy Temperatura apei reci, tur
tywr Temperatura apei reci, retur

tz Temperatura in incdpere

Conversia in alte diferente de temperatura

In general, capacittile termice specificate de fabricant se
raporteazd la o anumitd diferentd de temperatura.

Puterea termicd pentru diferenta de temperatura
planificata poate fi calculata aproximativ utilizand
urmdtoarea formula:

S At\ 1,3
0= ()

Q Puterea termica (de ricire sau de incilzire)
Qy Puterea de incalzire, datele fabricantului

At Diferenta efectivd de temperaturd, pentru proiectare
Aty Diferenta efectivd de temperaturd, datele fabricantului

Exemplu de dimensionare

St 60x60m)
.
ot e e pe unites de s ol 500

| Difeenta efectivé de temperaturs | (10)- (4) €

1 Dimensionare efectuatd cu programul de proiectare TROX
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Fluxul de apa
Debitul de apa necesar poate fi calculat foarte usor,
utilizdnd ecuatia urmdtoare.

V. a 0,86
W Atw 4

Vy Debitul apei in I/h
(O Puterea termica (de ricire sau de inclzire) in W
Aty Diferenta de temperaturd a apei

Factor de corectie pentru alte debite de apa

Datele fabricantului sunt valabile pentru un anumit debit
al apei. Cand debitul este mai ridicat, se pot obtine puteri
mai ridicate. In anumite situatii, debitul apei poate fi si
mai redus, pentru a reduce puterea efectiva.

Informatiile referitoare la factorul de corectie pot fi
gdsite si in documentatia dispozitivului.

‘ Parametri pentru dimensionarea dispozitivelor
Pameti  Valoritipice

Exemple Comentarii
26 °C

24 m?

840 W

35 W/m2

16 °C

19 °C

‘ Rezultatele dimensionarii ¥

-8,5 K

5m

168 W/m

208 W/m
Placa perforata, 50% suprafatd degajata

220 W/m la -10 K, datele fabricantului

120 l/h

178 W/m

180 W/m

900 W

max. 0,2 m/s

2,1 kPa

x 1,01 corectie pentru 110 L/h

0,84 kPa/m



Sisteme de rdcire pasive
Grinzi de racire pasive

Grinzi de racire pasive

Tip PKV

Variante de design cu ramd si cu panou frontal perforat
Pot fi montate suspendate sau incastrate in plafon

“» L: 900 - 3000 mm - W: 180 - 600 mm

H: 110 - 300 mm

555 Putere de récire de pand la 1440 W/m?

Grinzi de racire active multifunctionale
Tip PKV-B

Design elegant, cu o constructie cu indltime redusa
Pot fi utilizate si in regim de incdlzire

Pot fi integrate corpuri de iluminat liniare si spoturi
cu halogen

Pot fi montate suspendate

Solutii multifunctionale individualizate pentru fiecare
proiect

“» |: 3200 mm - W: 525 mm - H: 70 mm
3%t Putere de ricire de pana la 255 W/m?
@ Putere de incilzire de pana la 530 W/m?

Tip MSCB

Design elegant

Pot fi montate suspendate

Puteri de rdcire adaptate cerintelor specifice

Solutii multifunctionale individualizate pentru fiecare
proiect

“» L: 1500 - 3000 mm - W: 600 mm - H: 200 mm
3¢ Putere de ricire de pana la 900 W/m?

17



Sisteme de rdcire pasive
Plafoane racite - Componente si elemente

i1/ ///////f,,

Componentele si elemente pentru plafoanele rdcite disipd sarcini termice importante, Il'n” ,I'r ,y/
oferind ocupantilor incdperilor cel mai inalt confort posibil si arhitectilor o mare LT
libertate in proiectare. Curentii de aer si zgomotul generat de acestea sunt, practic,
eliminate. Nu existd diferente mari de temperaturd verticale sau orizontale, ceea ce
permite ameliorarea confortului.

In proiecte de constructie noi, componentele si elementele pentru plafoanele récite sunt
alese deseori pe baza unor considerente arhitecturale. Acestea necesitd numai o
profunzime minimd in spatele panourilor plafoanelor false, ceea ce face ca acestea sd -
poatd fi instalate ulterior sau in operatii de renovare, chiar dacd initial nu existau Posta din Chur, Elvetia

plafoane false.

Descrierea functiondrii

Caldura este absorbitd prin suprafetele componentelor si Plafoane racite cu curenti de convectie

elementelor plafoanelor récite si este transferatd mediului Plafoanele racite cu curenti de convectie combina

de transport, apa. Plafoanele rdcite sunt in general principiul radiatiei si cel al convectiei. Acestea absorb
plafoane inchise care functioneaza dupa principiul cdldura prin suprafata inferioard, la fel ca plafoanele
radiatiei. racite radiante normale.

Elementele plafoanelor rdcite sunt compuse din panouri Panourile de rdcire au fante intre unitatile individuale,
de rdcire cu structurd deschisd, cu spatii intre ele. ceea ce permite aerului din incdpere sd intre in contact si
Suprafata superioard a elementelor racite se afld in cu suprafetele superioare. Astfel, se genereazd curenti de
contact cu aerul din incdpere si preiau astfel o parte convectie, care sunt apoi amplificati de profilurile curbe
considerabild din sarcina termicd prin convectie. ale elementelor.

Plafoane racite radiante

Plafoanele racite radiante continue preiau cea mai mare :
parte (=50 %) a sarcinii termice prin radiatie. Suprafetele P S m‘
surselor de cdldura, cum ar fi persoanele, aparatele de ‘
birou si corpurile de iluminat, radiaza caldura pe suprafata
plafoanelor racite. Cea mai mare parte a caldurii este
absorbitd de materialul suprafetei plafoanelor racite si
apoi este transferatd si disipata cu apa rece.

In plus fatd de procesul de radiatie, aerul din incapere
este rdcit si de partea inferioara a panourilor plafonului.
Deoarece rdcirea are loc uniform pe intreaga suprafata a
plafonului, se formeaza curenti de convectie

cu vitezd redusd.

Componente si panourile plafoanelor racite formeaza o
unitate functionald. Un transfer termic optim se obtine
asigurand un bun contact intre plafonul rdcit si panourile

Avantaje
acestuia. . . . O e
e Niveluri superioare de confort, care asigurd
7 Z Z Z Z 7 satisfactia ocupantilor

¢ Nu existd zgomot generat de aer

¢ Sunt adecvate pentru toate tipurile de plafoane
suspendate

¢ Ofera absorbtie fonica suplimentard de catre plafon
e Sunt adecvate pentru proiecte de renovare

e Pot fi instalate ulterior

18



Sisteme de racire pasive

Plafoane racite - Componente si elemente

Indicatii pentru proiectare

Proiectare

Aproape toate sistemele de plafoane suspendate pot fi
transformate in plafoane racite. Acestea nu au niciun
impact asupra organizarii spatiului pentru birouri,
dulapurile si peretii despartitori putand fi aranjate dupa
dorintd.

Componentele plafoanelor rdcite se pot extinde pe
intreaga suprafatd a plafoanelor. Din punct de vedere
estetic, insd, este mai interesantd suspendarea
componentelor plafoanelor rdcite, in orice configuratie
geometrica, fira legaturi cu peretii. In componentele
plafoanelor radcite pot fi integrate, de asemenea,
anemostate de aer sau corpuri de iluminat.

Instalarea in diverse sisteme de plafoane

Unitatea functionald a componentelor plafoanelor racite
este alcatuita din elementul vizibil al plafonului cu
dispozitivul de suspendare aferent si elementul de racire,
cu racorduri de apad tur si retur. Componentele plafoanelor
racite pot fi utilizate in combinatie cu majoritatea
sistemelor de plafoane false. Un transfer termic optim se
obtine printr-o tehnica corespunzdtoare de contact intre
elementul de racire si plafon.

® Tehnica de instalare prin incastrare
Componentele plafoanelor racite pot fi incastrate pe
partea posterioard a panourilor metalice. Componenta
de rdcire este acoperitd cu vatd minerald, iar ansamblul
este fixat cu clipsuri din metal. Vata minerald asigurd
izolarea termicd si amelioreazd absorbtia fonica.

\ !
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® Tehnica de instalare prin lipire
Componenta de rdcire, un strat de vata fonoabsorbanta
si panoul metalic al plafonului sunt lipite impreuna in
fabricd sau de catre client. Aceastd tehnicd asigurd un
bun transfer termic. Vata fonoabsorbanta amelioreaza
absorbtia fonica.

\
S s 7
|
i
|
|

e Tnstalarea cu pldci de plafon din gips
Componenta plafonului rdcit este suspendatd de profilul
de sustinere a plafonului.
Placa de plafon din gips este fixatd cu suruburi. Astfel,
se obtine un contact termoconductor intre suprafata
componentei de rdcire si placa.

\
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\ I I i
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e Plafoane racite suspendate sau plafoane cu grile.
Instalarea suspendatd este posibild pentru toate tipurile
de plafon. In cazul plafoanelor cu grile, unititile sunt
instalate deasupra grilelor.

L2727 7207777 22772227 772 7227 7227 727 227 207 727 7207 77 777 7777 2 707 77 7

e~ e e~ _—<%

e Elemente de rdcire cu curenti de convectie in plafoane
false inchise
Este posibild instalarea in plafoane inchise, cu sau fard
deschideri adiacente.
Cu toate acestea, instalarea cu deschideri adiacente
permite obtinerea unei puteri de rdcire mai ridicate si a
unui aspect mai elegant.

7 7, 7
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Limitari in utilizare

e In aplicatiile de climatizare pentru confort, o calitate
adecvatd a aerului din interior poate fi obtinutd numai
prin utilizarea unui sistem de ventilatie ce aer proaspat
in combinatie cu un plafon rdcit.

e Cand umiditatea in exterior este ridicatd, nu este
indicata ventilarea prin deschiderea ferestrelor,
deoarece aceasta poate genera condens pe suprafetele
reci.

¢ In incdperile adiacente fard ventilatie mecanica,

plafoanele rdcite trebuie sd fie utilizate numai daca nu
existd umiditate ridicatd, deoarece, in caz contrar,
existd riscul formarii de condens.
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Sisteme de rdcire pasive

Plafoane racite - Componente si elemente

Dimensionarea dispozitivelor

Diferenta efectiva de temperatura

Aldturi de constructia plafonului racit si de materialul
suprafetelor schimbdtoare de cdldurd, diferenta efectiva
de temperaturd constituie o variabild importanta.

(tewy + tiwr)
Aty = Kwy : KWR t,

Aty Diferenta efectivd de temperatura
tywy Temperatura apei reci, tur
tywr Temperatura apei reci, retur

ty Temperatura in incdpere

Conversia in alte diferente de temperatura

In general, capacittile termice specificate de fabricant se
raporteaza la o anumitd diferentd de temperaturd. Puterea
termica pentru diferenta de temperaturd planificata poate
fi calculatd aproximativ utilizand

urmatoarea formula:

. . At \ 1,1%
Q=0 (AtN )

Q Puterea termicd (de ricire sau de incilzire)
Qy Puterea de incilzire, datele fabricantului

At Diferenta efectivd de temperaturd, pentru proiectare
Aty Diferenta efectivd de temperaturd, datele fabricantului

* in functie de tipul plafonului

Exemplu de dimensionare

Fluxul de apa
Debitul de apa necesar poate fi calculat foarte usor,
utilizdnd ecuatia urmatoare.

. 0]
Vy=— 0,86
Aty

Vy Debitul apei in I/h
Q Puterea termici (de ricire sau de incilzire) in W
Aty Diferenta de temperaturd a apei

Factor de corectie pentru alte debite de apa

Datele fabricantului sunt valabile pentru un anumit debit
al apei. Cand debitul este mai ridicat, se pot obtine puteri
mai ridicate. In anumite situatii, debitul apei poate fi si
mai redus, pentru reduce puterea efectiva.

Informatiile referitoare la factorul de corectie pot fi
gasite si in documentatia dispozitivului.

Cresterea puterii termice

Cand componentele plafonului rdcit nu sunt acoperite cu
vatd minerald, puterea termica este mai ridicata,
deoarece intregul spatiu gol va fi rdcit, ceea ce face ca si
suprafetele care nu sunt rcite in mod activ sa contribuie
la procesul de racire a aerului.

Datele referitoare la cresterea puterii termice pot fi
obtinute de la fabricant.

Parametri pentru dimensionarea dispozitivelor

Parametri

Temperatura in incapere 22 - 26 °C
Suprafata plafonului

Puterea de rdcire a apei

Puterea de rdcire pe unitatea de suprafatd a podelei 30 - 100 W/m2
Temperatura apei reci, tur 16 - 20 °C
Temperatura apei reci, retur 18 - 23 °C

Valori tipice

Rezultatele dimensionarii ?

Diferenta efectivd de temperaturd (-10) - (-4) K
Puterea de rdcire nominala 50 - 90 W/m2
Datele fabricantului

Puterea de rdcire la -7 K

Suprafata necesara

Suprafata activa 60 - 80 %

Cresterea puterii termice
Suprafata activa a plafonului racit

Debitul de apa rece

1 Dimensionare efectuatd cu programul de proiectare TROX
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Exemple Comentarii
26 °C
50 m2
2250 W
45 W/m2
18 °C
20 °C
-7 K
70 W/m2 la -8 K
60 W/m2
38 m2 2250 W / 61 (W/m2)
76 % 38 m2 / 50 m?
5 % datele fabricantului
35 m? 38 m2 / 1,05
968 L/h



Sisteme de rdcire pasive
Plafoane racite - Componente si elemente

Componente radiante pentru plafoanele racite

Tip WK-D-UG

Se potrivesc pentru toate panourile de plafon
Asamblarea din fabrica a componentelor si panourilor
plafoanelor rdcite

Pot fi incorporate in plafoane din gips

<> L: max. 2400 mm - W: 750 mm pentru fiecare element
3% Putere de ricire de pani la 80 W/m?

Tip WK-D-UM Tip WK-D-UL

\

- -
o il

Pot fi instalate in toate tipurile de placi de plafon de
pe piatd

Pot fi incorporate in plafoane din gips

Asamblare simpla

“» |: max. 2400 mm - W: 1000 mm per element
3% Putere de ricire de pani la 80 W/m?

Elemente de racire cu curenti de convectie
pentru plafoane

Tip WK-D-WF

Aﬁ A % U777 7777777 77777 777 T T T 777
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Profiluri curbate, cu forme elegante

Pot fi instalate ca elemente suspendate libere

(stil lambrisat)

Pot fi combinate cu plafoane cu grile

Pot fi combinate cu pldci din fibre minerale pentru
absorbtia sunetului

Pot fi instalate deasupra plafoanelor cu grile
Design individualizat pentru fiecare proiect

«“» L: max 4000 mm - W: 1400 mm
3% Putere de récire de pana la 130 W/m?

Tip WK-D-EL

o ®

Profiluri eliptice, cu forme elegante

Pot fi integrate optional cu dispozitive de aer terminale
si corpuri de iluminat

Pot fi combinate cu pldci din fibre minerale pentru
absorbtia sunetului

Pot fi instalate deasupra plafoanelor cu grile

Design individualizat pentru fiecare proiect

“» L: max 6000 mm - W: 1500 mm
3% Putere de rdcire de pana la 110 W/m?

Valori de putere termicd in conformitate cu EN 14240 (-8 K)
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Unitdti cu inductie de aer

Sistemele de ventilatie cu introducere centralizatd de aer proaspdt combinate cu
unitdati cu inductie de aer care genereazd un flux de aer turbionar orizontal oferd o

climatizare confortabild, chiar si in cazul sarcinilor termice ridicate.

Debitul de aer proaspdt si capacitatea termicd sunt selectate independent, in functie
de cerintele individuale. Astfel, aceste sisteme au o eficientd energeticd ridicatd.
Datoritd numeroaselor optiuni de design, unitdtile cu inductie sunt indicate atdt

pentru clddirile noi, cdt si pentru renovarea clddirilor existente.

Unitdtile cu inductie nu necesitd ventilatoare. Principiul inductiei genereazd un flux

de aer secundar prin schimbdtorul de cdldurd.

Principiul inductiei
Legile aerodinamicii pentru jeturi libere de aer constituie
bazele principiului inductiei.

S

¢

Aerul introdus intr-un spatiu vast se comportd ca un jet
liber. Aria sectiunii transversale in punctul de intrare a
aerului determind debitul de aer, precum si viteza si
directia jetului. Interactiunea dintre jetul liber si aerul
din incapere are ca rezultat accelerarea aerului adiacent.
Acesta este indus (absorbit) in jet, ceea ce duce la
cresterea debitului volumic de aer deplasat. Deoarece aerul

Avantaje
® Bunele caracteristici acustice si de flux ofera un nivel
excelent de confort

Debitul de aer proaspat poate fi selectat pentru a
obtine o calitate a aerului favorabild sanatatii

Debitul de aer proaspat este, in general, constant

Debitul de aer proaspat este numai o treime din cel al
unui sistem aer-aer

Un procent important al sarcinii termice este disipat
cu apd

¢ Combinatie economicd intre danemostatele de aer si
sistemele de rdcire cu apa

Hotelul Straelener Hof, Straelen, Germania

indus trebuie sa fie accelerat, viteza volumului de aer total
deplasat scade. Acest proces continud pand cand viteza
volumului de aer total deplasat scade la zero.

Fluxul de aer de la orice tip de dispozitiv terminal
cauzeazd inductie aerului din incdpere. Aerul introdus
orizontal printr-un dispozitiv terminal se deplaseaza
paralel cu plafonul. In acest caz, procesul de inductie are
loc numai in partea inferioara, expusa, a jetului si se
extinde in intreaga incdpere.

In cazul unitatilor cu inductie, procesul de inductie are
loc in interiorul dispozitivului. Acestea sunt concepute
astfel incat aerul secundar indus (secundar) trece printr-
un schimbator de caldurd. Impreund cu aerul proaspit,
aerul secundar, care a fost incalzit/racit, este apoi
introdus din nou in incdpere. Pentru un acelasi debit de
aer proaspat, procesul de inductie oferd o putere termica
mai ridicatd decat un sistem cu anemostate de aer, care
introduce in incdpere aerul conditionat de o instalatie
centrala.

Nu sunt necesare ventilatoare pentru a furniza aer
secundar

Integrare excelenta in design-ul interior:

- Integrare armonioasa in pereti, plafoane sau
podele

- Unitdti suspendate ca elemente de design

Reducerea spatiului necesar pentru sistemul de
distributie a aerului, datoritd incdperilor pentru
echipament si sistemelor de conducte mai mici si
indltimii reduse a unitdtilor cu inductie de aer

Regimurile de incalzire si racire pot fi aplicate in mod
independent pentru incdperi adiacente

Instalarea de sisteme statice de incdlzire aditionale
nu este necesard

Nu exista piese mobile, ceea ce oferd fiabilitate si un
nivel redus de intretinere
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Unitdti cu inductie de aer

Indicatii pentru proiectare

Debitul de aer exterior conditionat

Pentru a obtine o buna calitate a aerului in interior, in
incapere este introdus aer proaspdt conditionat central.
Volumul de aer proaspdt necesar depinde, in primul rand,
de numarul de persoane. In cazul in care existd sarcini
termice importante, poate fi necesar un debit mai ridicat de
aer proaspat pentru a obtine puterea termicd necesara.

Putere termica

Puterea termicd a unitatilor cu inductie de aer este suma
dintre puterea termicd datoratd aerului exterior conditionat
si puterea termica furnizata de schimbatorul de caldura.
Debitul si temperatura aerului exterior conditionat
constituie variabile specifice pe baza carora este calculatd
puterea termicd. Puterea termicd a schimbatorului de
cdldurd este determinata atat de temperatura apei in
conducta de tur, cét si de debitul de apa si de aer.

Pe mdsurd ce inductia creste, debitul total de aer creste,
ceea ce duce la cresterea puterii termice. Pentru o unitate
si un schimbdtor de cdldurd cu dimensiuni date, puterea
termica depinde de duzele de suflare. Un nivel de inductie
mai ridicat se obtine cu duze cu diferentd de presiune mai
ridicata, deci si cu un nivel de zgomot mai ridicat.

Punct de condensare

In multe cazuri, procesul de ricire cu unititi cu inductie de are
loc prin rdcire uscatd (sensibild). Pe de o parte, umiditatea rdmane
sub control, datorita climatizarii incaperii si, pe de alta parte,
temperatura apei de rdcire este mentinutd deasupra punctului de
condensare a aerului. Astfel se asigura functionarea uscata a
unitdtilor. Puteri de rdcire ridicate pot fi obtinute prin récire
umeda (latentd). Temperatura apei de rdcire se poate afla sub
punctul de condensare, ceea ce face ca in schimbatorul de caldurd
sa se formeze condens. Instalarea unui compartiment pentru
condens sub schimbdtorul de cdldurd este esentiald in acest caz.
De asemenea, in regiunile cu umiditate ridicatd (tropicale,
subtropicale), in procesul de proiectare trebuie sd fie luate in

considerare numai unitdti cu compartiment pentru condens.

Referitor la deschiderea ferestrelor

In cazul deschiderii ferestrelor, umiditatea in incipere poate
creste, ceea ce duce la cresterea temperaturii de condensare in
incipere. In acest caz, temperatura apei de ricire se poate afla
sub punctul de condensare. Pentru a evita aceste situatii,
ferestrele trebuie sa fie prevazute cu contacte care sa declanseze
inchiderea apei de récire cand ferestrele sunt deschise. in
principiu, pentru a economisi energie, climatizarea (incalzire sau
rdcire) in incdperea respectiva trebuie sa fie intreruptd cand
ferestrele sunt deschise.

24

Schimbator de caldura cu sistem cu doua conducte

In functie de temperatura exterioard, sistemul cu doud
conducte este operat cu apa rece sau calda, in modul numit
~changeover”. Toate unitatile din clddire sau de pe circuitul
de apa functioneazd in acelasi mod de operare.

Dacd unitatile sunt prevdzute numai pentru rdcire, de
exemplu in zonele interioare, sau dacd sarcina termica de
incalzire este asiguratd de suprafete de incélzire statice,
schimbatorul de caldurd este operat numai cu apa rece.

Schimbator de caldura cu sistem cu patru conducte
Sistemul cu patru conducte permite in orice moment
incdlzirea sau rdcirea oricarei incdperi, independent de alte
incdperi. Functiile de incdlzire si de rdcire au fiecare
circuite de apa proprii. Acest sistem este adecvat pentru
cladiri cu diverse sarcini termice. Reglarea in functie de
temperatura in exterior cu temperaturi variabile ale fluxului
de apd garanteazd operarea cu consum optimizat de
energie. Nu este posibild amestecarea apei reci cu apa
calda.

Schimbator de caldura fara compartiment pentru condens
Unitatile cu inductie de aer cu schimbator de caldura fara
compartiment pentru operarea in regim de rdcire uscata
(sensibild) sau numai de incalzire. Schimbatorul de céldura
este montat orizontal.

Schimbator de caldura cu compartiment pentru condens
Pentru operarea in regim de rdcire umedd (latentd), cand se
formeazd condens, pot fi utilizate numai unitdti cu
compartiment pentru condens montat sub schimbatorul de
cdldurd. Schimbatorul de cdldurd este montat vertical.



Unitati cu inductie de aer

Control

Debitul de aer proaspat conditionat
Unitdtile cu inductie de aer sunt operate in general cu un debit constant
de aer proaspat. Pentru distribuirea debitului de aer necesar la diversele

unitati se utilizeaza clapete de echilibrare sau dispozitive pentru reglarea
debitului.

Clapete de echilibrare
Punerea in functiune este o
sarcina laborioasa, deoarece
debitul trebuie sd fie mdsurat
si reglat de mai multe ori
pentru toate unitdtile.

Limitatoare de debit volumic
Permit punerea in functiune
rapid si usor. Dupa reglarea
debitului de aer necesar, limi-
tatorul de debit este introdus
in conductd.

Dispozitive mecanice automate
pentru reglarea debitului
Valoarea nominala a debitului
este reglatd pe o scald montatd
in exterior. Nu sunt necesare
operatii de reglare suplimentare.
Valoarea nominald a debitului
poate fi modificatd usor ulterior.

Dispozitive pentru reglarea
debitelor volumice variabile
Debitul volumic de aer proaspat
este reglat cu dispozitive
electrice sau pneumatice. Este
posibild reglarea debitelor
volumice variabile, sau comutarea
intre un regim de zi / noapte.
Dispozitive pentru reglarea
debitului sunt utile si in cazul in
care fluxul de aer trebuie sd fie
inchis sau cand debitul de aer
trebuie sa fie disponibil sub
formd de de semnal electric de
tensiune.

B P
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Temperatura in incapere

Un dispozitiv pentru controlul
temperaturii in incapere
controleaza puterea termicd a
schimbatorului de caldurd prin
intermediul supapelor pentru
fluxul de apa. Pentru sisteme cu
patru conducte, dispozitivul
pentru controlul temperaturii in

incdpere trebuie sd aibad doud iesiri: una pentru incalzire
si una pentru rdcire. Pentru sisteme cu doud conducte,
dispozitivul pentru controlul temperaturii in incdpere are

o0 singurd iesire, eventual cu functie de comutare
~changeover”. Functia de control poate fi implementata
cu dispozitive electronice pentru controlul temperaturii
in incdpere sau utilizand tehnologia Direct Digital

Control (DDC).

Componentele pentru reglarea sau controlul debitului apei
reci si/sau a temperaturii in incdpere si supapele pentru
apd pot fi instalate din fabrica sau pot fi furnizate ca
accesorii pentru sistem pre-cablate. Dimensionarea si
alegerea produselor trebuie sd fie efectuatd in colaborare
cu persoanele responsabile pentru proiectarea sistemelor
de control ale intregii cladiri.
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Unitdti cu inductie de aer
Grinzi de racire active

Grinzile de rdcire active sunt adecvate pentru o gamd largd de aplicatii si
performante. Putdnd fi montate incastrate in plafon sau suspendate, acestea sunt
capabile sd ventileze incdperi cu sarcini termice ridicate, fdrd a crea curenti de aer.
Aplicatiile acestora sunt zonele de pe perimetrul si din interiorul tuturor tipurilor de
cladiri cu etaje necompartimentate si cu spatii celulare. Pentru instaldri la indltimi
ridicate, cum ar fi in cazul sdlilor de expozitie sau spatii similare de mare capacitate,
grinzile de rdcire active pot fi proiectate pentru a fi instalate la indltimi de pdnd la
25 de metrni.

Grinzile de rdcire active multifunctionale oferd o solutie completd pentru serviciile Constitution Center, Washington, DC, SUA

tehnice ale clddirilor si constituie o platformd pentru incorporarea altor sisteme,
aldturi de cele de climatizare.

Descrierea functiondrii

Grinzile de rdcire active furnizeazd in spatiu aer proaspdt V7 77 7 7 7 77 7 T 7 7 T 7 T T
(primar) de la instalatia centrald de climatizare, pentru a ‘

mentine calitatea aerului in spatiile interioare si asigurd,
in acelasi timp, functiile de rdcire si/sau incdlzire, cu
ajutorul schimbdtoarelor de caldura. Gocuied zone

Aerul proaspadt este introdus in camera de mixare prin
o s . . - 0.5m § 1.0m
duze. Aerul secundar trece prin inductie printr-o grild de from internl wal o fomertmatuat .

1,80 m

intrare si apoi intra in camera de mixare prin
schimbdtoarele de cdldurd. Aici este amestecat cu aer .
proaspat, amestecul de aer fiind apoi introdus orizontal in
spatiu prin anemostatele cu fantd.

Introducerea aerului cu grinzi de rdcire active

= ODA Aer proaspit Avantaje
; SEC Aer secundar e Grinzile de rdcire pasive pot ventila incdperi cu
¥ i 0o o - .
N SUP- Aer introdus sarcini termice importante, fird a crea curenti de
aer.
y . e Flexibilitate ridicatd pentru organizarea spatiului
____________________ pentru birouri, datoritd introducerii orizontale a
-+ N
SUP Sup aerului
SEC

¢ Dulapurile si peretii despdrtitori pot fi aranjate
dupa dorinta

Grinzi de rdcire active multifunctionale MFD
e Unitatile sunt disponibile intr-o gama variata de
Fluxul de aer orizontal produce in incdpere o distributie dimensiuni si de la puteri reduse, la puteri ridicate

de fluxuri mixte de aer. Viteza aerului la anemostat este e Unitatile voluminoase, cu puteri ridicate pot f

aleasd astfel incat aerul sd ajunga in zona ocupatd, instalate in plafoane

pentru a mentine calitatea aerului in incdpere fdrd a crea

curenti de aer. Datoritd turbulentelor si inductiei, aerul * Constituie deseori singura posibilitate de

modernizare a sistemelor existente de ventilatie
instalate plafoane false cu spatiu gol redus

din incapere si aerul introdus se amestecd, ceea ce

permite reducerea rapida a diferentei intre temperatura

aerului suflat si a aerului ambiant si a vitezei fluxului de e Tniltimea redusa a unitatilor oferd avantaje atat

aer. pentru modernizare cat si pentru proiectele de
cladiri noi
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Unitdti cu inductie de aer
Grinzi de racire active

Indicatii pentru proiectare

Design

Grinzile de racire active sunt concepute pentru a putea fi
integrate armonios in design-ul plafonului. Dimensiunile
acestora sunt compatibile cu sistemele conventionale de
plafoane. Daca sunt instalate suspendat, grinzile de racire
active constituie elemente estetice remarcabile de design
interior. Grilele de inductie cu diverse configuratii oferd
posibilitdti suplimentare de design interior.

Prin utilizarea grinzilor de rdcire active in combinatie cu
grile, dimensiunile incdperilor pot fi alese in mod flexibil
si pot fi modificate ulterior pentru a fi adaptate
exigentelor viitoare.

Dispozitive cu flux de aer orizontal

Aerul este introdus de grinda de rdcire activa cu o vitezd
destul de ridicatd (2 - 4 m/s), ceea ce permite o ventilare
eficientd a incaperii. In zona ocupati, viteza aerului
trebuie sd nu depdseasca 0,2m/s. Aceasta conditie este,
in general, satisfacutd cand fluxul de aer parcurge o
distantd apreciabild inainte de a ajunge in zona ocupata.
Din acest motiv, pentru o anumitd indltime a incdperii,
trebuie sd fie luatd n considerare distanta minima pana
la cel mai apropiat perete. Cand grinzile de rdcire active
sunt instalate aldturi una de cealaltd, trebuie sa fie luata
in considerare distanta minimd dintre doud grinzi.

Aranjarea in plafon

Decizia de a aranja grinzile de rdcire active paralel sau
perpendicular fatd de fatada depinde in primul rand de
aranjarea panourilor plafonului. Aranjarea influenteaza
considerabil fluxul de aer orizontal in incdpere si trebuie
sd fie luatd in considerare in faza de proiectare, deoarece
aceasta depinde de profunzimea incdperii, de latimea
modulului, de utilizarea dorita si de flexibilitatea
necesara.

¢ Paralel cu fatada
Ventilarea intregii incdperi este efectuata in mod optim.
Aerul este introdus pe intreaga latime a modulului n

directia fatadei, a peretelui interior sau a zonei interioare.

Orientarea fluxului de aer in directia fatadei ofera
avantaje din punct de vedere termic: pe de o parte
suprafata ferestrelor este mentinutd la o temperatura
moderata, iar, pe de altd parte, viteza fluxului de aer si
diferenta de temperaturd in zona ocupata se reduc.

Aerul infiltrat prin fatada este preluat de fluxul de aer
introdus, ceea ce reduce riscul formdrii de curenti de aer
si de condens la schimbatorul de caldura.

Utilizarea unei grinzi de rdcire active pentru fiecare modul
permite impdrtirea in mod flexibil a incaperii si modificari
ulterioare ale acesteia.

e Perpendicular pe fatada
Aranjarea perpendiculard poate permite reducerea
numarului de grinzi de rdcire active utilizate si, astfel, a
costurilor. Cu toate acestea, trebuie sa fie luate in
considerare efectele asupra fluxului orizontal de aer,
distributiei aerului intre module si flexibilitatii.
Daca lungimea grinzilor de racire active este aleasd in
functie de profunzimea incdperii, se poate obtine un flux
de aer orizontal ameliorat.
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Datorita debitului de aer si puterii termice, o grinda de
racire activa este suficienta pentru trei, pana la cinci
module. Flexibilitatea este, insa, mai redusa.

Utilizarea unei grinzi de rdcire active pentru fiecare
modul cauzeaza o ventilare insuficienta a incaperii.
Distanta dintre doud grinzi va fi mai micd decat distanta
minimd recomandatd, ceea ce face ca aerul sa intre in
zona ocupata cu o viteza prea ridicatd.

In practica, o grinda alimenteazi cel putin doud module.
Fluxul de aer se deplaseazd in incdpere paralel cu fatada.
Aerul se poate infiltra in incapere perpendicular pe fatada
si poate cauza formarea de curenti de aer si de condens
la schimbdtorul de céldura.

Daca flexibilitatea nu constituie o prioritate, cu alte
cuvinte, daca dimensiunile si utilizarea incdperii rdman
fixe, poate fi aleasa o aranjare perpendiculara.
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Unitati cu inductie de aer
Grinzi de racire active

Dispozitive reglabile cu flux orizontal de aer

Cand este necesard o putere termicd ridicata intr-un
spatiu foarte redus cu mai multe grinzi de rdcire active,
utilizarea dispozitivelor reglabile cu flux orizontal de aer
permite obtinerea de viteze ale aerului acceptabile in
zona ocupata. Fluxul de aer poate fi multiplicat si
distribuit in functie de geometria incaperii.

In cazul in care utilizarea incaperii se modifics, fluxul de
aer poate fi optimizat printr-o reglare ulterioara.

Mai multe grinzi de racire active patrate pot fi reglate
astfel incat fluxurile de aer sa nu fie orientate unul cétre
celdlalt, ci doar marginile acestora sd se intdlneasca.
Astfel, se produc vartejuri care cauzeaza reducerea rapida
a vitezei fluxului de aer si a diferentei de temperaturd, pe
o distantd scurta.
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Volksbank Salzburg, Salzburg, Austria

Montare suspendate sau incastrate in plafon

Decizia de a monta grinzile de racire active suspendate
sau incastrate in plafon nu este numai o chestiune de
design arhitectural. Instalarea grinzilor incastrate in
plafon este o cerintd aerodinamicd pentru anumite tipuri
de flux. Fluxurile orizontale de aer necesitd un plafon
pentru a-si mentine directia orizontald, altfel ,ar cddea”
in zona ocupata la temperaturd scazuta a grinzi de rdcire
active. Prezenta mai multor fluxuri de aer poate cauza
probleme de curenti de aer in zona ocupata.

La dimensionarea debitelor grinzilor de racire active
trebuie sd fie luat in considerare modul de instalare
propus, pentru a asigura confortul in zona ocupata.



Instalarea in diverse sisteme de plafoane

Grinzile de racire active sunt adecvate pentru toate tipurile
de plafoane, iar dimensiunile unitétilor corespund
standardelor uzuale. Cu ajutorul detaliilor constructive,
instalarea incastrata in plafon este foarte simpla.

¢ Plafoane cu grile
Grinzi de rdcire active si pldcile plafonului sunt
sustinute independent. Marginea grinzii de rdcire active
se afld alaturi de placa plafonului.

¢ Plafoane cu placi din gips
Placa plafonului depdseste marginea dreapta a grinzii de
rdcire active.

e Plafoane cu suporturi T-bar
Grinda de rdcire activa se sprijina pe suportul T-bar.

Limitari in utilizare
e Tniltimea minima de instalare sau a plafonului trebuie
sa fie de cel putin 2,60 m.

e Cand indltimea de instalare sau a plafonului este de cel
mult 3,80 m, aerul introdus ajunge in zona ocupata fara
sd fie necesare mdsuri suplimentare. Sélile inalte pot fi
ventilate in mod optim cu ajutorul grinzilor de racire
active de tip IDH. Pentru indltimi de instalare
intermediare sunt necesare solutii individualizate,
adaptate cerintelor specifice fiecarui proiect.




Dimensionarea dispozitivelor

Diferenta efectiva de temperatura

Aldturi de constructia grinzii si de materialul
schimbatorului de cdldura, diferenta efectivd de
temperaturd constituie o variabild importanta.

Aty = (tewy ; twr) _t,

Aty Diferenta efectivd de temperaturd
tywy Temperatura apei reci, tur
twwr Temperatura apei reci, retur

tz Temperatura in incdpere

Conversia in alte diferente de temperatura

In general, capacittile termice specificate de fabricant se
raporteazd la o anumitd diferentd de temperaturd. Puterea
termica pentru diferenta de temperaturd planificata poate
fi calculata aproximativ utilizind urmatoarea formula:

Fluxul de apa
Debitul de apa necesar poate fi calculat foarte usor,
utilizdnd ecuatia urmdtoare.

. Q
Vy=———-0,86
Aty

Vy Debitul apei in I/h
(O Puterea termica (de ricire sau de inclzire) in W
Ayy Diferenta de temperatura a apei

Factor de corectie pentru alte debite volumice de apa
Datele fabricantului sunt valabile pentru un anumit debit
al apei. Cand debitul este mai ridicat, se pot obtine puteri
termice mai ridicate. In anumite situatii, debitul apei
poate fi si mai redus, pentru a reduce puterea efectiva.
Informatiile referitoare la factorul de corectie pot fi
gdsite si in documentatia dispozitivului.

C o At
Q=QN' AtN

'Q Puterea termicd (de récire sau de incélzire)

Qy Puterea de incalzire, datele fabricantului

At Diferenta efectivd de temperaturd, pentru proiectare
Aty Diferenta efectivd de temperaturd, datele fabricantului

Exemplu de dimensionare

Valori tipice
| Temperaturainncépere  22-26°C
 Suprafafa plafonului (modul 1,5 x 60 m)
CPuereaderscre

* Putern de e pe untte de suprtad  podel 50 100
| Debituldeaerproaspst 5.8 (w/h)/m
| Temperatura aerului proaspat

(-10) - (-4) K
50 - 250 I/h
0,2-0,4m/s

2,0 - 20 kPa
25 - 40 dB(A)

1 Dimensionare efectuatd cu programul de proiectare TROX
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Exemple
26 °C

9 m?

620 W

70 W/m2
60 m3/h

16 °C

16 °C

18 °C

200 W
9K
420 W
467 W
185 I/h
409 W

410 W/m
621 W
0,36 m/s
4,3 kPa
31 dB (A)

Parametri pentru dimensionarea dispozitivelor

Comentarii

‘ Rezultatele dimensionarii ¥

620 - 200 W

/ 1,14 corectie pentru 110 l/h
Tipul duzei: M

la -10 K, datele fabricantului
421 + 200

Inéltime: 1,80 m

cu atenuare de 6 dB in incdpere



278/555

18 - 252

10 - 160

18 - 180

10 - 252

43 - 288

43 - 90

36 - 281

1000,/2000
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Unitdti cu inductie de aer
Grinzi de racire active

Latimea nominala 300 mm

Tip DID312

e%Q 3

Grile de inductie in patru variante de design

Schimbator de cdldurd montat vertical, cu compartiment
pentru condens, pentru temperaturi scazute ale apei reci
Stut lateral pentru intrarea aerului proaspat

Sunt disponibile combinatii pentru extragerea si
introducerea aerului

L: 900 - 3000 mm - H: 210 si 241 mm
5-701L/s - 18 - 252 m3/h aer proaspat
Putere de rdcire de pand la 1800 W/m2
Putere de ncadlzire de pana la 1250 W/m?

Tip DID300B

%0 3

Stut montat lateral sau deasupra pentru intrarea aerului
proaspdt

Sunt disponibile combinatii pentru extragerea si
introducerea aerului

L: 900 - 3000 mm - H: 210 mm
3-451/s - 10 - 160 m3/h aer proaspat
Putere de rdcire de pand la 1600 W/m?
Putere de incdlzire de pana la 1250 W/m?

Latimea nominala 600 mm

Tip DID604

CRIVE

Patru fluxuri de aer

Cu lame reglabile pentru dirijarea fluxului de aer

Stut lateral pentru intrarea aerului proaspat

Schimbator de cdldurd montat vertical, cu compartiment
pentru condens, pentru temperaturi scazute ale apei reci

L: 600 si 1200 mm - H: 225 mm
5-501L/s - 18 - 180 m3/h aer proaspat
Putere de racire de pand la 1600 W/m2
Putere de incdlzire de pand la 1700 W/m2

Tip DID632

A
Y

Y

©

Putere termicd ridicata

Grile de inductie in patru variante de design

Cu lame reglabile pentru dirijarea fluxului de aer
Configuratie reglabild pentru duzele de inductie
Stut lateral pentru intrarea aerului proaspdt
Sunt disponibile combinatii pentru extragerea si
introducerea aerului

L: 900 - 3000 mm - H: 210 mm
5-701L/s - 18 - 252 m3/h aer proaspdt
Putere de rdcire de pand la 2500 W/m?
Putere de incalzire de pana la 3000 W/m?
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Unitdti cu inductie de aer
Grinzi de racire active

Suspendate Constructie cu Tnaltime redusd
. Stut montat la capdt pentru intrarea aerului proaspdt
Tip AKV Schimbator de caldurd montat orizontal fird

compartiment pentru condens
Design individualizat pentru fiecare proiect

“» |:900 - 3000 mm - W: 300 si 500 mm
V4 N H: 175 si 200 mm
¥ X ) 12 -80 /s - 43 - 288 m3/h aer proaspat
7777777 N

- - 3% Putere de rdcire de pana la 1600 W/m?
@ Putere de incilzire de pana la 1530 W/m?

Circulare Sunt disponibile in multe variante de design
. Parte frontald circulard sau patrata
Tip DID-R Stut lateral pentru intrarea aerului proaspat

Schimbator de cdldurd montat vertical, cu compartiment

— — = pentru condens, pentru temperaturi scazute ale apei reci
x : Pentru instalare in plafoane fal
- \] U entru instalare in plafoane false
\ \ <> L: 593, 618, 598 si 623 mm, @: 598 mm
y S §) 12 - 25 |/s - 43 - 252 m3/h aer proaspat
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - 5 Putere de ricire de pana la 500 W/m?
-+ —

@9 Putere de incilzire de pana la 1200 W/m?2

Un singur flux de aer o )
Ideal pentru camere individuale de hotel sau de spital

Tio DID-E Grile de aer si cu inductie cu design-uri diferite
p DID- . 5 <
Stut lateral pentru intrarea aerului proaspat
Schimbator de céldurd montat orizontal fara compartiment
pentru condens
Constructie cu indltime redusd

= = “» L: 550 si 614 mm - W: 900, 1200 si 1500 mm
— — —
e H: 200 mm
<) 10 - 78 l/s - 36 - 281 m3/h aer proaspit
5% Putere de ricire de pana la 1000 W/m?
@ Putere de incilzire de pana la 500 W/m?

Pentru instalarea in incaperi inalte

Cu unul sau doud fluxuri de aer

Directie reglabild a fluxului de aer

Putere termicd ridicatd pentru incdperi inalte

Stut montat deasupra pentru intrarea aerului proaspat
Schimbator de cdldurd montat vertical, cu compartiment
pentru condens, pentru temperaturi scazute ale apei reci
Pot fi montate suspendate

Tip IDH

“» L: 1500, 2000 si 2500 mm - W: 305 si 548 mm
H: 1405 mm

£ pand la 1670 l/s - 6000 m3/h de aer proaspéat

‘ ‘ 2%t Putere de racire de pand la 27 W/m?

N @) Putere de incilzire de pani la 10 W/m?




Unitdti cu inductie de aer
Grinzi de racire active multifunctionale

Posibilitati de echipare pentru aplicatii
multifunctionale

Anumite grinzi de rdcire pasive pot indeplini functii suplimentare. Produsele
prezintd avantajul cd toate componentele sunt montate, cablate si racordurile
tubulare sunt instalate din fabricd, ceea ce permite instalarea simpld si rapidd a
acestora.

e Dispozitive de iluminat integrate, cu diverse sisteme si intensitati
® Detectoare de fum

® Dispozitive sprinkler

¢ Difuzoare

¢ Detectoare de miscare

Paturi de cablu integrale mascate

Conducta de aer primar

Valve control si
servomecanisme
T Masti pentru

Conducta dispozitivului ———
sprinkler

Conducte de apa
design arhitectural

Paturi de cablu integrale

Corp de iluminat

Difuzoare Detectoare de fum / detectoare PIR

Avantaje

® Duratd de instalare scurtad

e Amortizare rapida a investitiilor pentru proprietar

¢ Instalare simpla (plug and play)

® Reducere semnificativd a numdrului de interfete pe
santier

¢ (alitate ridicatd a sistemului datoritd asamblarii din
fabrica a componentelor
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Unitdti cu inductie de aer
Grinzi de racire active multifunctionale

Incastrate in plafon

Tip DID600B-L

A
Y

—

—
gy
ar

&%

Cu corp de iluminat liniar integrat

Constructie cu indltime redusd

Stut montat lateral sau deasupra pentru intrarea aerului
proaspdat

Schimbator de céldurd orizontal

Dimensiuni individualizate pentru fiecare proiect

L: 1500 - 3000 mm - W: 593 mm - H: 210 mm
3 -431/s - 11 - 155 m3/h aer proaspdt
Putere de racire de pand la 1610 W/m?

Putere de incdlzire de pand la 1730 W/m2

Suspendate

Tip MFD

A
y

»~ - -~ A

&%

Design elegant

Schimbator de céldurd orizontal

Solutii multifunctionale individualizate pentru fiecare
proiect

Pot fi integrate corpuri de iluminat liniare

L: 1980 mm - W: 800 mm - H: 213 mm
14 - 22 |/s - 50 - 80 m3/h aer proaspat
Putere de racire de pand la 790 W/m2
Putere de incdlzire de pana la 500 W/m?

Tip MSCB

bl

)
%
@

Design elegant

Puteri de rdcire adaptate cerintelor specifice

Solutii multifunctionale individualizate pentru fiecare
proiect

Pot fi integrate corpuri de iluminat liniare sau spoturi
cu halogen

L: 1500 - 5000 mm - W: 600 - 1200 mm - H: 440 mm
3-451/s - 10 - 160 m3/h aer proaspdt

Putere de racire de pand la 2750 W/m?

Putere de incalzire de pana la 2000 W/m?




Unitati cu inductie de aer

Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub pervaz

Unitdtile cu inductie de aer pentru instalarea sub pervaz sunt indicate pentru o gamad
largd de aplicatii si capacitdti. Aerul este introdus in incdpere pe baza principiului
deplasdrii aerului sau a principiului fluxurilor mixte, crednd astfel un climat interior

confortabil, fdrd curenti de aer si cu o bund calitate a aerului.

Instalarea sub pervazurile peretilor interiori sau exteriori oferd multd libertate in

proiectare, in ceea ce priveste plafoanele si podelele.

Principiului deplasdrii aerului oferd o climatizare confortabild si economicd la debite
de aer reduse, deoarece aerul este pus la dispozitia utilizatorilor in mod foarte

eficient.

Descrierea functiondrii

Aceste unitdti cu inductie de sunt instalate sub pervazurile
peretilor interiori sau exteriori pentru climatizarea
incaperilor. Acestea introduc in incdpere aer proaspit,
conditionat de o instalatie de climatizare centrala, iar
sarcinile termice sunt disipate cu schimbdtoare de caldura
locale.

Aerul proaspadt este introdus in camera de mixare prin duze.
Astfel, prin inductie, aerul secundar trece printr-o grild de
intrare si apoi intrd in camerele de mixare prin
schimbatorul de caldura.

Fluxul de aer mixt este introdus apoi in incdpere pe baza
principiului deplasarii de aer sau prin flux de aer mixt.

7 v

Muzeul German de igiend, Dresda, Germania

0 SEC +

ODA

AT

f

»
=
o

ODA Aer proaspat
SEC Aer secundar
SUP  Aer introdus

Ventilare cu deplasare de aer

Fluxul de aer proaspat rdcit este introdus orizontal, cu
viteza redusd (<0,5 m/s) in incdpere, printr-o grild. Prin
acest proces, viteza aerului scade.

Pe podeaua incdperii se formeaza “strat” de aer proaspat,
cu vitezd redusd si de foarte buna calitate. Curentii de
convectie generati de persoane sau de alte sursele de
cdldurd deplaseaza in sus aerul proaspat din strat, crednd

astfel conditii confortabile in zona ocupata.

36

Ventilare cu flux de aer mixt

Fluxul de aer proaspat racit este introdus vertical sau usor
inclinat, cu vitezd moderatd (1 - 1,5 m/s) in incdpere,
printr-o grild.

Deoarece aerul rece este mai greu decat aerul cald, directia
fluxului de aer se inverseaza si aerul proaspat se deplaseaza
spre podea. Aici formeaza un “strat” de aer proaspat, cu
proprietatile descrise anterior.



Unitati cu inductie de aer

Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub pervaz

Indicatii pentru proiectare

Design

Aceste unitdti cu inductie de sunt instalate sub
pervazurile peretilor interiori sau exteriori si sunt
acoperite cu o mascd. Alegerea locului de instalare
depinde de utilizarea incdperii, de exigentele arhitecturale
si de vecindtatea zonei ocupate.

Singura parte vizibild a unitdtii cu inductie sunt grilele
pentru aer primar i secundar.

Exista doud posibilitdti de amplasare a acestor grile:

® Ambele grile sunt orientate vertical cdtre incdpere

e ( grild este orientatd orizontal sau aproape orizontal
catre plafon si o grild este orientatd vertical cétre
incdpere

Grilele sunt disponibile in diverse variante, ca grile simple
sau rand de grile (pe pervaz), fabricate din aluminiu, otel
sau otel inoxidabil.

De asemenea sunt disponibile masti sub forma de pldci
perforate in diverse variante.

Avantaje
® 0 buna calitate a aerului in zona ocupata

® Flux de aer fara turbulente, cu viteza redusa in
zona ocupatd

e Instalare invizibild in pervaz sau in spatele unei
masti

e Nici aspectul plafonului, nici cel al podelei nu sunt
intrerupte de grile

e Aproape nici o murddrire a grilei de aer, datorita
fluxului de aer fara turbulente

e Este posibila rdcirea elementelor de structurd ale
plafonului, deoarece sistemul nu necesita un
plafon fals

e Datoritd nivelului de zgomot redus, sunt adecvate
pentru utilizarea in incaperi cu sisteme cu rdcire a
elementelor de structurd ale plafonului, in care nu
pot fi instalate materiale fonoabsorbante in plafon

® Sunt ideale pentru modernizarea sistemelor cu
unitati cu inductie de aer cu presiune ridicata

Dispozitive cu flux de aer orizontal

Pentru ca fluxul cu deplasare de aer sd se poatd forma
neperturbat, in fata grilei de aer trebuie sd existe un
spatiu liber de 1,0 pand la 1,5 m. Acest spatiu nu poate
face parte din zona ocupata.

in cazul fluxurilor cu deplasare de aer, aerul extras trebuie
sd fie aspirat intotdeauna in zona plafonului.

Limitari in utilizare

® Profunzimea maximad a incdperii pentru acest sistem
este cuprinsa intre 5 si 7 m. In inciperi mai mari,
unitatile cu inductie de aer instalate sub pervaz
alimenteaza zona ocupatd din doud sau mai multe pdrti
sau poate fi utilizat un sistem suplimentar.

e Diferenta dintre temperatura aerului introdus si
temperatura aerului din incdpere trebuie sd nu
depdseascd -6, pana la -8 K.

Sky-Office. Diisseldorf, Germania




Dimensionarea dispozitivelor

Diferenta efectiva de temperatura

Aldturi de constructia grinzii si de materialul
schimbatorului de cdldura, diferenta efectivd de
temperaturd constituie o variabild importantad.

Aty = (tKWV'; tiwr) b

Atgy Diferenta efectiva de temperaturd
tywy Temperatura apei reci, tur
tywr Temperatura apei reci, retur

tz Temperatura in incdpere

Conversia in alte diferente de temperatura

In general, capacitatile termice specificate de fabricant se
raporteazd la o anumitd diferentd de temperaturd. Puterea
termica pentru diferenta de temperaturd planificata poate
fi calculata aproximativ utilizind urmatoarea formula:

.. At
Q= Qv A,

Q Puterea termic (de ricire sau de incélzire)

(Qy Puterea de incilzire, datele fabricantului
At Diferenta efectiva de temperaturd, pentru proiectare
Aty Diferenta efectiva de temperaturd, datele fabricantului

Exemplu de dimensionare

Cpwamen
 Suptas g (o 15560m)
Cwwwsne

* Putes e i e it e s s pdlt 400
et i st

(-10) - (-4) K
50 - 250 L/h
200 - 1100 W

3,0 - 4,5 kPa
la 30 dB(A)

1 Dimensionare efectuatd cu programul de proiectare TROX
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| Debituldeaerproaspit  5-(m/hyme

0,15 - 0,22 m/s

Fluxul de apa
Debitul de apa necesar poate fi calculat foarte usor,
utilizdnd ecuatia urmdtoare.

V. a 0,86
W Aty '

Vy Debitul apei in I/h
(O Puterea termica (de ricire sau de inclzire) in W
Aty Diferenta de temperatura a apei

Factor de corectie pentru alte debite volumice de apa
Datele fabricantului sunt valabile pentru un anumit debit
al apei. Cand debitul este mai ridicat, se pot obtine puteri
termice mai ridicate. In anumite situatii, debitul apei
poate fi si mai redus, pentru a reduce puterea efectiva.
Informatiile referitoare la factorul de corectie pot fi
gasite si in documentatia dispozitivului.

‘ Parametri pentru dimensionarea dispozitivelor

Valori tipice

Exemple Comentarii
26 °C

9 m?

540 W

60 W/m?

50 m3/h

16 °C

16 °C

19 °C

‘ Rezultatele dimensionarii ¥

167 W

-8,5 K

373 W

439 W

107 I/h

439 W / 1,0 corectie pentru 110 l/h
Tipul duzei: G

440 W la -10 K, datele fabricantului

541 W 374 + 167

0,16 m/s Inaltime: 0,10 m

3,8 kPa

<20 dB (A) cu atenuare de 6 dB in incapere



Unitdti cu inductie de aer
Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub pervaz

Ventilare cu deplasare de aer Stut montat la capdt pentru intrarea aerului proaspdt

Tip QLI . R Schimbator de cédldura montat vertical, cu compartiment
P pentru condens, pentru temperaturi scazute ale apei reci
O
/| <> W: 900, 1200 si 1500 mm - H: 730 mm - D: 200 mm

+ A <) 4 -501/s - 14 - 180 m3/h aer proaspat
% Putere de ricire de pana la 1100 W/m2
@ Putere de incilzire de pana la 1730 W/m2

Ventilare cu fluxuri mixte si cu deplasare de aer ) . .
Stut lateral pentru intrarea aerului proaspat,

Tip IDB in podeaua falsa
Cu filtru reutilizabil pentru particule grosiere de praf
Dimensiuni individualizate pentru fiecare proiect

<> W: 1200 mm - H: 567 mm - D: 134 mm
<) 4 - 40 /s - 14 - 144 m3/h aer proaspat
255 Putere de ricire de pana la 800 W/m?

@ Putere de incilzire de pani la 1000 W/m?

5
LN o v

Sky-Office, Diisseldorf, Germania
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Unitdti cu inductie de aer
Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub podele

Unitdtile cu inductie de aer pentru instalarea in podele oferd o solutie optimd
pentru ventilatia zonelor de pe perimetrul clddirilor, in special dacd acestea au
fatade vitrate integrale. Aceastd tehnologie de ventilatie este indicatd in cladirile
moderne de birouri, in care podelele false sunt foarte rdspdndite.

Deoarece sunt instalate sub suprafata ferestrei, influenta termicd a suprafetei
interioare a acesteia este redus, ceea ce permite crearea unui ambient confortabil
in orice sezon.

Office am See, Bregenz, Austria

Descrierea functiondrii

Unitatile sunt instalate in podelele false, adiacent cu

fatada. Acestea introduc in incdpere aer proaspat Avantaje

conditionat de o instalatie de climatizare centrald si ® 0 buna calitate a aerului in zona ocupatd, datoritd
disipa sarcinile termice cu central schimbatoare de caldura ventilatiei cu deplasare de aer

locale.

o Flux de aer fara turbulente, cu viteza redusa in

ODA Aer proaspat Ao DENDEE

SEC Aer secundar
SUP Aer introdus e Aspectul interior si exterior nu sunt afectate in

SuP incaperile cu ferestre pe intreaga indltime

A | SEC

e Integrare invizibild a unitatilor, fara dezavantaje
pentru confortul ocupantilor

ODA ® Nu necesitd un plafon fals

° o = .
Unitdti cu inductie de aer pentru instalarea sub podele, Inﬂ'uenta termicd a suprafe’;e1 ferestrelor asupra
vedere in sectiune confortului este minima:
- Geam rece, vara

Aerul proaspat este introdus in camera de mixare prin ~ Geam cu temperaturd moderats, iarna
;

duze. Astfel, prin inductie, aerul secundar trece

printr-o grild de intrare si apoi intrd in camerele de o Fot B aolsinene @ denare de S Al

mixare prin schimbatorul de caldurd. plafonului ricite

Fluxul de aer mixt este introdus apoi vertical in incapere

cu vitezd redusa (0,7 m/s), printr-o grild. e Datorita nivelului de zgomot redus, sunt adecvate

pentru utilizarea in incaperi cu sisteme cu rdcire a
Banca Europeand de Investitii, Luxembourg elementelor de structurd ale plafonului, in care nu
pot fi instalate materiale fonoabsorbante in plafon.
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Unitdti cu inductie de aer

Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub podele

Regimul de functionare cu racire

Aerul este introdus in incdpere similar ventilatiei cu
deplasare de aer. Aerul proaspat rdcit este introdus initial
in sus.

Deoarece aerul rece este mai greu decét aerul cald, directia
fluxului de aer se inverseaza si aerul proaspat se deplaseaza
spre podea. Prin acest proces, viteza aerului scade.

Pe podeaua incdperii se formeaza “strat” de aer proaspdt,
cu viteza redusa si de foarte buna calitate.

Curentii de convectie generati de persoane sau de alte
surse de caldurd deplaseaza in sus aerul proaspat din strat,
creand astfel conditii confortabile in zona ocupata.

0 parte din aerul introdus prin grild este deja incalzit de
fereastrd si este dirijat in sus pe suprafata acesteia.

Din punctul de vedere al confortului ocupantilor, acest
efect este favorabil, deoarece temperatura suprafetei
geamului ramane scazuta.

Regimul de functionare cu incalzire

Aerul proaspat, care este incalzit la temperatura camerei,
este introdus vertical in sens ascendent. Datoritd cresterii
diferentei pozitive de temperaturd intre aerul proaspdt si
aerul din incapere, fluxul de aer nu se mai poate deplasa
cdtre podea, iar in incdpere se formeaza o distributie de
fluxuri mixte de aer. Fluxul de aer cald de pe suprafata
ferestrelor influenteazd pozitiv perceptia ocupantilor,
deoarece temperatura la suprafata ferestrei creste.

Se evitd astfel senzatia inconfortabild produsd de fluxurile
de aer rece din apropierea ferestrelor (,radiatie rece”).

Regimul de functionare cu incalzire fara introducere

de aer proaspat

In regim de functionare cu inclzire fird introducere de aer
proaspat (regim de functionare: stand-by), unitatea cu
inductie de aer instalatd sub podea functioneaza ca un
dispozitiv de incdlzire static. Aerul din schimbatorul de
caldurd este incdlzit si se ridica datoritd convectiei. Aerul
adiacent suprafetei ferestrelor coboard catre schimbdtorul
de cdldurd. Astfel, pierderea de de caldurd pe suprafata
ferestrelor este compensatd direct.
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Unitdti cu inductie de aer

Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub podele

Indicatii pentru proiectare

Design

Deoarece unitatile cu inductie de aer instalate sub pervaz
sunt adiacente cu fatada, ldtimea acestora trebuie sd fie
selectata in functie de dimensiunea axiald fatd de fatada.
Acest lucru este important in special pentru cladirile cu
fatade vitrate integrale. Unitatile sunt aranjate intre
coloanele din beton situate de-a lungul peretelui exterior.
Unitatile cu inductie de aer instalate sub pervaz pot fi
instalate pentru dimensiuni axiale intre 1,20 si 1,80 m.
Singura parte vizibild a unitatilor cu inductie instalate sub
podele este grila din podea, care poate fi paraleld sau
perpendiculard pe fatada. Alte optiuni pot fi grile
individuale, randuri de grile si grile cu derulare, fabricate
din aluminiu, otel sau otel inoxidabil.

Dispozitive cu flux de aer orizontal

Pentru ca fluxul cu deplasare de aer sa se poatd forma
neperturbat, in fata grilei de aer trebuie sa existe un spatiu
liber de 1,0 pana la 1,5 m. Acest spatiu nu poate face parte
din zona ocupata. In cazul fluxurilor cu deplasare de aer,
aerul extras trebuie sa fie aspirat intotdeauna in zona
plafonului.

Limitari in utilizare

Profunzimea maxima a incaperii pentru acest sistem este
cuprinsd intre 5 si 7 m. In incdperi mai mari, unitatile cu
inductie de aer instalate sub pervaz alimenteaza zona de pe
perimetrul clddirii, iar zona ocupatd este alimentatd de un
sistem suplimentar, cum ar fi grinzile de racire active.

Exemplu de dimensionare

Dimensionarea dispozitivelor

Diferenta efectiva de temperatura

Aldturi de constructia grinzii si de materialul schimbatorului
de cdldurd, diferenta efectiva de temperaturd constituie o
variabila importanta.

(towy + tewr)
AtRW _ Wwv WR _ tR

Atgy Diferenta efezctivé de temperatura
tww Temperatura apei reci, tur
tywr Temperatura apei reci, retur

tg Temperatura in incapere

Conversia in alte diferente de temperatura

In general, capacititile termice specificate de fabricant
se raporteaza la o anumitd diferentd de temperatura.
Puterea termicd pentru diferenta de temperatura
planificata poate fi calculata aproximativ utilizand
urmatoarea formula:

Q Puterea termica (de ricire sau de incilzire)

Qy Puterea de incalzire, datele fabricantului

At Diferenta efectivd de temperaturd, pentru proiectare
Aty Diferenta efectiva de temperatura, datele fabricantului

Parametri pentru dimensionarea dispozitivelor

Parametri Valori tipice
Temperatura in incapere 22 - 26 °C
Suprafata incdperii (modul 1,5 x 6,0 m)

Puterea de rdcire

Puterea de rdcire pe unitatea de suprafata a podelei 40 - 70 W/m?

Debitul de aer proaspat

Temperatura aerului proaspat
16 - 20 °C
18 - 23 °C

Temperatura apei reci, tur

Temperatura apei reci, retur

5 - 8 (m3/h)/mz?

Exemple Comentarii

26 °C

450 W
50 W/mz2
50 m3/h
16 °C
16 °C
18 °C

Rezultatele dimensionarii ?

Puterea de racire a aerului

Diferenta efectivd de temperaturd (-10) - (-4) K
Puterea de rdcire necesara a apei

Puterea de rdcire la -10 K

Debitul de apad rece 50 - 250 l/h
Puterea de rdcire la -10 K si la 110 l/h

Selectat: BID-4-U/1250x900x98

Puterea de rdcire nominald 200 - 1000 W
Puterea de rdcire proiectata

Viteza aerului dupd o distantd de 1,5 m 0,15 - 0,22 m/s
Pierderea de presiune a apei 3,0 - 4,5 kPa
Nivelul presiunii acustice la 40 dB(A)

1 Dimensionare efectuatd cu programul de proiectare TROX
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167 W

-9 K

283 W

300 W

122 I/h

294 W / 1,02 corectie pentru 110 l/h
Tipul duzei: U

357 W la -10 K, datele fabricantului

511 W 344 + 167

0,11 m/s Inaltime: 0,10 m

5,5 kPa

<20 dB (A) cu atenuare de 6 dB in incdpere



Unitdti cu inductie de aer
Unitati cu inductie de aer pentru instalarea sub podele

Tip BID

Grile dreptunghiulare pentru podele, cu diverse
configuratii si materiale

} v Constructie cu inaltime redusd
Dimensiuni individualizate pentru fiecare proiect
L ~ - <> W: 1100 - 1849 mm - H: 191 mm - D: 404 mm
_ i ) 4 -401/s - 14 - 144 m3/h aer proaspit

5% Putere de ricire de pani la 1030 W/m?
@) Putere de incilzire de pana la 1225 W/m2

Banca Europeand de Investitii, Luxembourg
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Unitati de ventilatie pentru fatade
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Light-Tower, Frankfurt/M, Germania




Unitati de ventilatie pentru fatade

Descentralizarea sistemelor de ventilatie si montarea lor pe fatade oferd avantaje de

design, confort si economice pentru multe proiecte.

Spatiul pentru echipamente si conducte nu mai este necesar sau este redus drastic.
Acest lucru are o influentd considerabild asupra indltimii incdperilor si investitiilor in

cladire.

Pentru proiecte de constructie noi sunt disponibile sisteme individualizate cu unitdti
de ventilatie montate pe fatade, care oferd o mare flexibilitate si eficientd energeticd.
Deoarece unitdtile de ventilatie montate pe fatade nu necesitd echipament de
climatizare central, acestea constituie deseori singura solutie pentru renovarea

clddirilor existente si a sistemelor de climatizare.

Descrierea functionadrii

Unitdtile de ventilatie pentru fatade au fost concepute
pentru diverse aplicatii de climatizare necentralizate.
Acestea pot fi aranjate pe peretii exteriori sau pe fatade.
Unitdtile permit transportul silentios al aerului din interior
cdtre exterior sau vice versa, pe distanta cea mai scurtd
posibil. Nu este necesar niciun sistem de conducte pentru
distribuirea aerului.

Unitdtile de ventilatie pentru fatade sunt, de obicei, solutii
individualizate, adaptate cerintelor specifice fiecarui
proiect, bazate pe unitati functionale sofisticate, cu
eficacitate verificatd. Urmdtoarele criterii sunt foarte
importante pentru alegerea si intelegerea acestor unitati:
conceptul sistemului necentralizat, functiile necesare si
locul instaldrii. Pe baza diverselor combinatii ale criteriilor
de mai sus, au fost realizate numeroase proiecte cu unitati
de ventilatie pentru fatade. In curénd vor fi disponibile
inca si mai multe optiuni.

Sisteme de ventilatie necentralizate

Unitdtile de ventilatie pentru fatade pot fi utilizate pentru
a ventila necentralizat incdperile, sau aceste unitati pot fi
utilizate in combinatie cu sisteme centrale de ventilatie.

Functii

Unitdtile de ventilatie pentru fatade oferd diverse functii,
de la transportul silentios al aerului din interior cdtre
exterior sau vice versa, pana la unitati de climatizare

Avantaje

® Bun nivel de acceptare si satisfactie din partea
ocupantilor:

- Control individual

- Ferestrele pot fi deschise

e un nivel de eficientd energetica:

- Sistemul se opreste cand nu este utilizat sau cand
ferestrele sunt deschise

- Este posibila recuperarea caldurii

e Consum redus de energie, datoritd faptului ca aerul
este introdus in incdpere cu viteze de flux reduse si pe
calea cea mai scurtd

Mdsurarea fluxurilor de aer

independente. Pentru aceste dispozitive se utilizeazd
tehnologii inovatoare, cum ar fi materialele cu schimbare
de faza.

In continuare va fi prezentati in detaliu functionarea
acestor dispozitive si vor fi descrise modulele functionale si
componentele individuale disponibile.

Instalare

Posibilitdtile de instalare sunt impdrtite in doud categorii:
sub pervaz sau in podele. Unitdtile de ventilatie pentru
instalarea sub pervaz pot fi

instalate sub fereastrd, in fata
pervazului, deasupra ferestrei
sau aldturi de aceasta. Unitdtile
de ventilatie pentru instalarea
sub podele sunt instalate in
spatiul gol al podelelor false,
adiacent cu fatada. Acestea o
solutie ideald pentru cladirile
cu fatade vitrate integrale.
Unitdtile de ventilatie pentru &5 1
fatade pot fi integrate in
fatadd. Utilizarea de elementele
pentru fatada prefabricate oferd
avantaje pentru logistica
santierului si permite reducerea

Y
==

SEEEERERNRNEIITEREL]

costurilor. 5

® Se obtine o buna eficientd a ventilatoarelor,cu puteri
specifice reduse ale acestora (SFP)

o Utilizare foarte eficientd a spatiului, datorita faptului
ca nu sunt necesare echipamente de climatizare
centralizate si sisteme conducte

e Acestea constituie deseori singura solutie pentru
renovarea clddirilor existente cu sisteme mecanice de
ventilatie/climatizare la costuri acceptabile

e inregistrare simpld a costurilor de intretinere si
facturare simplificatd pentru spatiile inchiriate
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Unitati de ventilatie pentru fatade

Sisteme de ventilatie

necentralizate & A

\ \
Sistem necentralizat pentru introducerea aerului- | |
Sistem centralizat pentru extragerea aerului 5 T LT u L] u

Unitatile de ventilatie pentru fatade mentin o buna
calitate a aerului, introducénd in incdpere aer proaspadt.
In cazul cel mai simplu, unitatile statice lasd s3 intre atat
de mult aer cat poate fi evacuat de sistemul de extragere.
Unitdtile de introducere a aerului prevdzute cu ventilator
permit obtinerea unei ventilatii controlate sau a unui flux
de aer determinat sau limitat. Aerul proaspat poate fi, de
asemenea, tratat termic si filtrat. Aerul evacuat este
extras la nivelul podelei din fiecare incdpere sau din 4 4
grupuri de incdperi de cdtre un sistem central de
extragere a aerului. Exemplu de utilizare: renovarea
cladirii in scopul imbundtatirii calitdtii aerului interior,
mentinand sistemul existent de extragere a aerului.

Sistem necentralizat pentru introducerea si pentru ‘ u u
extragerea aerului
Intregul sistem de ventilatie este necentralizat. O foarte

Y
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buna calitate a aerului in interior poate fi obtinuta | |
utilizand unitdti de ventilatie pentru fatade, deoarece | |
acestea introduc direct aer proaspdt conditionat in | © |
\ \

\ \

\ \

incdpere. Functiile de climatizare si ventilatie sunt

combinate intr-o singurd unitate. Climatizarea este
realizatd in mod individualizat, in functie de cerintele
specifice fiecarui proiect. Chiar si evacuarea aerului din } }
incdpere este asigurata de unitdtile de ventilatie de pe
fatada. Pentru aceasta sunt disponibile unitati combinate
pentru extragerea si simultand a aerului.

Exemplu de utilizare: constructii noi sau renovdri cu

sisteme de ventilatie necentralizate ‘ ‘
' ‘ - i

Aer secundar _ |
In incdperile si zonele in care existd sarcini termice | - o |
importante se introduce numai un volum de aer proaspat | — & |
necesar pentru mentinerea calitatii aerului. | / %: |
Puteri de incalzire sau rdcire suplimentare sunt asigurate | oS ! @ |
cu unitdti cu aer secundar/recirculat. Acestea pot | |
. . ~ . . . . | A 4 |

completa eficient atat sisteme de ventilatie necentralizate ‘
p ! | I — % |

cat si centralizate. X
Exemplu de utilizare: constructii noi, renovari sau
modernizari T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I

2 - . . m
Inciperi lungi > ;], EH

Pentru ventilarea incdperilor lungi, o bund solutie o
constituie, de exemplu, o combinatie de unitati de
ventilatie pentru fatade cu grinzi de racire active.
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Unitati de ventilatie pentru fatade

Functn

Modulul pentru introducerea aerului

Ventilatorul pentru introducerea aerului aspird aer
proaspat, care este filtrat si conditionat si apoi introdus
in incapere.

e (lapeta anti-retur
In functie de directia vantului, una din laturile cladirii
poate fi depresurizata. Aceasta poate genera fluxuri de
aer conditionat din unitatea de ventilare cdtre exterior.
Pentru a evita acest fenomen se utilizeazad o clapeta
anti-retur.

® (lapeta de inchidere
Cand unitatea este opritd, un dispozitiv de revenire cu
arc inchide clapeta de inchidere, impiedicand astfel
formarea de fluxuri de aer necontrolate, care ar incalzi
clddirea pe timpul verii si ar raci-o pe timpul iernii.

e Filtrul pentru praf fin
Aerul este tratat mecanic pentru a inldtura praful fin
cu ajutorul unui filtru. Filtrul este situat in fata
ventilatorului, pentru a proteja impotriva contaminarii
atat ventilatorul cat si componentele instalate dupa
acesta, in special schimbatorul de caldura. Astfel se
obtine o buna calitate a aerului pentru ocupanti.

e Dispozitivul pentru reglarea debitului
Datoritd filtrelor si presiunii variabile a vantului pe
fatada, diferenta de presiune se poate modifica, ceea ce
duce la modificarea debitului de aer. Utilizarea unui
dispozitiv pentru reglarea debitului evitd depdsirea
debitului de aer necesar.

e Ventilatorul
Pentru antrenarea aerului se utilizeaza un ventilator
radial eficient din punct de vedere energetic si
silentios.

e Atenuatorul de zgomot
in pofida dimensiunilor sale reduse, atenuatorul de
zgomot reduce in mod eficient zgomotul ventilatorului
si zgomotul din exterior. Nivelul de zgomot extrem de
redus al ventilatorului permite utilizarea acestor unitdti
pentru proiecte cu exigente acustice deosebite.

7 Schimbator de cdldura

8 Senzor de temperaturd

9 Valvéd de control motorizata
10 FSL-CONTROL

1 Ventilator

2 Atenuator de zgomot

3 Clapeta anti-retur

4 Clapetd de inchidere motorizatd
5

6

Filtru SRO Aer proaspat, incdpere individuald
Dispozitiv pentru reglarea debitului SRS Aer suflat, incapere individuala

DEG-Zentrale, Koln, Germania
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Modulul schimbator de caldura

Modulul schimbator de caldura este compus din
serpentinele de rdcire si/sau incdlzire, valve control cu
servomecanism, robinete de inchidere si senzorul pentru

temperatura aerului introdus. Un compartiment pentru
condens colecteazd apa de condens.

Sarcinile termice din incdpere sunt disipate de serpentine.
In serpentina pentru incalzire, temperatura aerului creste,
in timp ce umiditatea absolutd rdmane constanta.
Puterea de rdcire a serpentinei depinde de temperatura
apei de racire. Dacd temperatura apei de racire este
mentinutd deasupra punctului de condensare a aerului
proaspat, are loc un proces rdcire uscatd (sensibild), in
care umiditatea aerului rdmane neschimbatd.

Cand scade sub punctul de condensare, o parte din
umiditatea aerului condenseazd pe serpentina de rdcire si
absoarbe, astfel, cdldurd din aer (rdcire latenta).

Unitdti de ventilatie pentru fatade sunt concepute pentru
operarea in regim de rdcire uscatd. Cu toate acestea,
unitatile sunt prevdzute cu un compartiment pentru
condens, care colecteaza apa condensata produsa cand
temperatura coboara sub punctul de condensare. Apa de
condens colectatd se evaporeaza in timp.
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Unitdti de ventilatie pentru fatade

Modulul pentru evacuarea aerului
Ventilatorul de extractie aspird aerul din incdpere in
apropierea podelei si il evacueazd in exterior.

e Filtrul pentru praf grosier
Filtrul pentru praf grosier protejeazd impotriva
contaminarii ventilatorul si schimbatorul de caldura.

e Atenuatorul de zgomot
Atenuatorul de zgomot reduce in mod eficient zgomotul
ventilatorului. Nivelul de zgomot extrem de redus al
ventilatorului permite utilizarea acestor unitati pentru
proiecte cu exigente acustice deosebite.

¢ Ventilatorul
Pentru antrenarea aerului se utilizeazd un ventilator
radial eficient din punct de vedere energetic si
silentios.

o (lapeta anti-retur
Datorita presiunii vantului, aerul din exterior netratat
poate intra in incdpere prin unitate. Inversarea sensului
fluxului de aer este impiedicatd de o clapetd ant-retur.

e (lapeta de inchidere
Cand unitatea este opritd, un dispozitiv de revenire cu
arc inchide clapeta de inchidere, impiedicand astfel
formarea de fluxuri de aer necontrolate, care ar incdlzi
cladirea pe timpul verii si ar raci-o pe timpul iernii.

Recuperare de caldura

Cu ajutorul unui schimbator de cdldurd care recupereaza
cdldura, o parte din cdldura aerului evacuat este transferatd
aerului proaspat. Pentru a economisi energie, in perioadele
de tranzitie si pentru a evita inghetarea unitatii de
recuperare a caldurii, se utilizeaza o clapeta de bypass, care
sunteaza unitatea de recuperare a caldurii.

Ventilator
Atenuator de zgomot
Clapeta anti-retur 7
Clapeta de inchidere motorizata SEH SET
Filtru
Dispozitiv pentru reglarea
debitului

7 Schimbator de caldurad SRO, SRS
SRO - Aer proaspat, incapere individuald
SRS - Aer suflat, incdpere individuala
SEH - Aer evacuat, incdpere individuald
SET - Aer extras, incdpere individuald
SEC - Aer secundar

oUW

Cladirea Capricorn, Diisseldorf, Germania
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Modulul de aer secundar

Pentru a disipa sarcini termice mai ridicate, aerul din

incapere (secundar) este aspirat si este trecut prin

schimbatorul de caldurd, impreund cu aerul proaspat.

Pe mdsurd ce inductia creste, creste si puterea termica.

Pentru a controla puterea termicd, ventilatorul care

introduce aer este operat in trepte sau cu turatie

variabila.

® Amestecarea cu aer secundar
Odata cu cresterea sarcinii termice de rdcire sau de
incalzire, creste si turatia ventilatorului si, astfel,
debitul de aer. Cand debitul de aer introdus in incdpere
este mai mare decat debitul de aer proaspat aspirat din
exterior, se deschide clapeta de aer secundar si
diferenta este compensatd cu aer din incdpere
(secundar). Clapeta pentru aer secundar actionatd de
sistem, controleaza debitul de aer secundar.

® Functionarea cu aer secundar
In incaperile neocupate este mai eficienta utilizarea in
regim de functionare stand-by, fara introducere de aer
proaspdt. Pentru a controla temperatura in incdpere,
prin schimbdtorul de cdldura este circulat numai aer
secundar.

® Dispozitivele pentru aer secundar
Dispozitivele pentru aer secundar nu au racord pentru
aer proaspat, ci sunt concepute pentru a disipa sarcini
termice prin recircularea aerului secundar.

SEC




Unitdti de ventilatie pentru fatade

Modulul cu materiale cu schimbare de faza (PCM)

In timpul zilei, aerul proaspat si cald trece prin unitatea
PCM, unde este racit, fiind apoi introdus in incdpere.
Procesul de racire se desfdasoara pana cand intreaga
cantitate de substantda PCM solidd din unitate s-a
lichefiat, datoritd caldurii absorbite.

In timpul noptii, aerul exterior mai rece trece prin
unitate, iar substanta PCM se solidifica din nou, puténd fi
astfel utilizata din nou pentru rdcirea incdperii, in timpul
zilei.

In functie de conceptia unitatii cu stocare a caldurii
latente, poate fi asiguratd o temperatura placuta in
incdpere timp de pana la 10 ore, pe parcursul zilei
urmatoare.

Racire naturald cu materiale
cu schimbare de faza (Phase
Change Materials - PCM)

PCM - energia schimbarii de faza

Dacéd se transferd caldura (energie) de la sau cdtre o
substantd, temperatura acesteia se modifica sau substanta
isi schimbd starea de agregare (solidd, lichidd, sau gazoasd)
la anumite temperaturi (punct de topire sau de fierbere),
fard modificarea ulterioard a temperaturii. Toate substantele
si materialele au aceastd proprietate, dar la temperaturi si
presiuni diferite. In tehnologiile de ventilatie, se utilizeaza
ca PCM parafinele sau sarurile hidratate, care au puncte de
topire cuprinse intre 20 si 25°C. In cazul schimbérii starii
de agregare, are loc un transfer important de caldurd,
numita cédldurd latentd, la temperaturd constantd.

0 micd diferentd de temperaturd este suficientd pentru a
declansa schimbarea starii de agregare. Dacd o masa de un
kilogram de beton se rdceste in timpul noptii cu 10 K fata
de temperatura camerei, aceastd masa termica are
capacitatea de a absorbi 10 kJ de caldurd din incapere, in
timpul zilei.

Deoarece substantele PCM isi schimbad starea de agregare de
la lichid la solid pe timpul noptii, in aceleasi conditii,
acestea au o capacitate de rdcire de aproximativ 190 kJ
(aproximativ 0,05 kWh) pe kilogram, cu alte cuvinte, de 19
ori mai mult decat betonul

Unitatile de ventilatie pentru fatade, cu modul PCM, aspird
aer proaspat printr-o deschidere in fatadd si il introduc in
incdpere. In cazul temperaturilor exterioare foarte ridicate,
se amesteca aer secundar sau se utilizeazd numai aer
secundar, pentru a asigura lichefierea mai lentd a substantei
PCM din unitate, si ca acesta nu se descarca prea rapid.

In sezonul de vari, pe timpul noptii, odata cu resolidificarea
substantei PCM din unitate, se rdceste si structura cladirii
(rdcire nocturnd). Acest lucru face ca unitdtile sa poata fi
utilizate in incaperi cu sarcini termice de pand al 60 W/mz2.

1 Ventilator SRO Aer proaspit, incapere
2 Atenuator de zgomot individuald

3 Clapetd de comutare SRS Aer suflat, incdpere

4 Filtru individuala

5 PCM-Stack SEC Aer secundar

Acumularea energiei
2
&
GJ
3
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g
» i ; = ir g _: | ‘.EJ .
punct de topire
temperatura
Aer interior
Clapeta
pentru aer
secundar
Filtru F7
PCM
. Schimbdtor de
Exterior caldura
Incapere
: Regimul de functionare
A Ccu racire,
Ventilator radial EC vara, pe timpul zilei
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Unitdti de ventilatie pentru fatade

Control

In functie de proiectarea sistemelor tehnice si de functiile
unitatii de ventilatie pentru fatade selectate, trebuie sd fie
realizate o serie de functii de control si reglare. Trebuie sd
fie luate in considerare, de asemenea, diverse moduri de
operare pentru economisirea energiei, precum si

compatibilitatea cu sistemele de control ale intregii clddiri.

FSL-CONTROL este un sistem pentru controlul individual al
climatizdrii incdperilor optimizat in mod ideal pentru

unitdtile de ventilatie pentru fatade. Dispozitivul de control

este prevazut cu sistemele electronice necesare pentru
comanda si comunicarea cu panouri de control, senzori de
temperaturd si servomecanisme, precum si cu software-ul
necesar pentru reglarea urmatorilor parametri.

Temperatura in incapere

Temperatura in incapere este reglatd prin intermediul
supapelor pentru apa ale schimbdtoarelor de caldura.
Unitatile cu aer secundar functioneaza cu debite variabile
de aer. Turatia ventilatorului este controlatd in trepte sau
continuu.

Temperatura aerului introdus

Exigentele deosebite de confort pot fi satisfacute prin
reglarea sau limitarea temperaturii aerului introdus.
Temperatura aerului introdus este reglata printr-un sistem
de control in cascada, pentru a obtine temperatura dorita
in incdpere.

Cladire de birouri de pe strada Feldbergstrafe, Frankfurt/M, Germania
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Debitul de aer proaspat

Ventilatorul pentru introducerea aerului si turatia acestuia
sunt dimensionate in functie de debitul de aer proaspdt
necesar. Nu este necesar un control separat al debitului. De
obicei, ventilatorul este comandat, in functie de cerinte, in
trei trepte. Treapta de turatie cea mai joasa a ventilatorului
corespunde debitului minim de aer proaspdt necesar.

1 Panoul de control al
sistemului FSL-CONTROL

Componentele sistemului FSL-CONTROL

¢ Controlerul LON

® Panouri de control

® Supape pentru apa calda si rece

® Servomecanisme pentru actionarea supapelor
e Senzori pentru temperatura aerului introdus

Regimurile de functionare a sistemului FSL-CONTROL
® Regim de confort
Temperatura in incapere este reglatd de ocupant la o
valoare nominala.

® Regim stand-hy
Valoarea nominald este crescuta sau coborata.

® Regim neocupat
Temperatura in incapere nu este reglatd.
Functiile de protectie impotriva supraincalzirii si
inghetului rdman active.
Unitdtile de ventilatie cu functie pentru aer secundar
comutd in regim de functionare cu aer secundar.

FSL-CONTROL - Functii de securitate

- Protectia impotriva formarii ghetii in unitatea de
recuperare a caldurii

- Protectia impotriva inghetului a unitdtii de recuperare
a caldurii

- Protectia impotriva supraincdlzirii si inghetului
in cladire



Unitati de ventilatie pentru fatade

Indicatii pentru proiectare

Variantele dispozitivelor

m Variantele dispozitivelor

ZUL ABL ZAB ZAS ZUS SEK

Modul
Introducerea aerului  ® . . .
Extragerea aerului J . .
Aer secundar . ° .

Modul aditionale

Modul schimbdtor de caldurd L] (] . . .

Modul pentru recuperarea caldurii . .

Modulul cu materiale cu schimbare de fazé L] L] . [ .

Proiectare

Unitatile de ventilatie pentru fatade sunt, de obicei,
solutii individualizate pentru fiecare proiect i sunt
concepute pentru a fi adaptate la conditiile din cladirile
existente sau la specificatiile pentru constructii noi.

Din acest motiv, aplicatiile de design sunt, practic,
nelimitate. Unitatile de ventilatie pentru instalarea sub
pervaz sunt mascate de client. Grile de aer si cu inductie
sunt disponibile cu design-uri diferite. Grilele pentru
extragerea aerului pot fi situate sub pervaz sau pe acesta.
Singura parte vizibild a unitdtilor cu inductie instalate sub
podele este grila din podea, care poate fi paraleld sau
perpendiculard pe fatada. Alte optiuni pot fi grile
individuale, randuri de grile si grile cu derulare, fabricate
din aluminiu, otel sau otel inoxidabil.

Fatada ca interfata

Dimensiunea, aranjarea si design-ul deschiderilor din
fatadd pentru aer proaspdt si pentru aer evacuat trebuie sd
fie stabilite in mod coordonat de catre arhitect,
proiectantul fatadei, specialistul pentru servicii tehnice si
fabricantul dispozitivelor.

¢ Instalarea
Distanta dintre deschiderile pentru aer proaspat si
pentru aer evacuat trebuie sa fie cat mai mare posibil,
pentru a preveni un “scurtcircuit” intre fluxurile de aer
proaspat si aer evacuat. Aerul evacuat trebuie sa fie
expulzat cu viteza ridicatd si orientat departe fatd de
prizele de aer proaspat. Acest lucru este valabil si pentru
unitdtile care servesc incaperi adiacente.

¢ Constructia
Este important sd existe un racord etans permanent intre
unitatea de ventilatie si fatadd. De asemenea, unitatea
trebuie sa fie izolatd termic de suprafata fatadei.

® Protectia impotriva intemperiilor
Protectia impotriva penetrarii apei de ploaie poate fi
realizatd prin utilizarea de grile de protectie impotriva
intemperiilor sau prin structura canalului de aer. Viteza
fluxului de aer in priza de pe fatadd trebuie sa nu
depdseascd 2,0 m/s. Baza prizei de aer trebuie sd aiba o
inclinare adecvata pentru a asigura scurgerea apei in
cazul conditiilor extreme.

Dispozitive cu flux de aer orizontal

Indiferent de locul unde sunt instalate, unitdtile de
ventilatie pentru fatade introduc aerul in incapere prin flux
cu deplasare de aer. Aerul circuld cu vitezd ridicatd (pand la
2 m/s) prin masca dispozitivului sau prin grila din podea.
Viteza aerului se reduce, insa, rapid, datorita fenomenului
de inductie, astfel incat in zona ocupata exista numai
fluxuri cu deplasare de aer. Pentru ca fluxul cu deplasare de
aer sa se poatd forma neperturbat, in fata grilei de aer
trebuie sd existe un spatiu liber de 1,0 pand la 1,5 m. Acest
spatiu nu poate face parte din zona ocupata.

Limitari in utilizare
e Mentinerea umiditatii relative constanta in limite stricte
este posibild numai cu eforturi substantiale.

® Incdperile in care se afld un numar mare de persoane si
care au o suprafatd redusa a fatadei nu pot fi climatizate
suficient numai cu unitati de ventilatie pentru fatade.

® Profunzimea maxima a incdperii pentru acest sistem este
cuprinsd intre 5 si 7 m. In inciperi mai mari, unitatile cu
inductie de aer instalate sub pervaz alimenteazd zona de
pe perimetrul clddirii, iar zona ocupatd este alimentatd
de un sistem suplimentar, cum ar fi grinzile de rdcire
active.

o Unitdtile de ventilatie pentru fatade nu sunt adecvate
pentru climatizarea incaperilor curate.

Laimer Wiirfel, Miinchen, Germania




Dimensionarea d-ispoz-it-ivelor Sarcini de racire §'i de incalzire

Puterea de rdcire sau de incalzire necesard pentru
disiparea sarcinilor termice din incdpere este determinata

Valori si functii specifice proiectului

Unitdtile de ventilatie pentru fatade sunt, de obicei, de debitul de aer introdus si diferenta dintre temperatura
proiectate si dimensionate pe baza cerintelor si conditiilor aerului introdus si temperatura in incipere.

specifice unui anumit proiect. Unitdtile nu pot fi selectate

dintr-o gam de marimi standard, ca in cazul produselor A=V (tgyp-tg) - @

de serie, ci sunt individualizate pentru fiecare proiect,

prin discutii tehnice cu fabricantul. Datele absolut Puterea de racire si de incalzire

necesare pentru definirea puterii si functiilor Pentru dimensionarea schimbatorului de caldurd, a
dispozitivelor sunt enumerate mai jos. bateriei de récire si a boilerului, trebuie sd fie luatd in

considerare diferenta dintre temperatura aerului introdus
si temperatura aerului proaspat.

Q=V - (tsyp - topa- Aty) - a

240 W !»
proaspat Racirea aerului secundar J v

420 W l/s | 1,20

Puterea totald de récire mi/h | 0,33

Q

(Q Puterea termici (de ricire sau de incilzire) in W
V Debitul de aer introdus, in l/s sau m3/h

tsyp Temperatura aerului introdus
ty Temperatura in incapere

topa Temperatura exterioard

Exe m p l_u de d-i men S-i onare Aty Cresterea temperaturii pe fatada

Parametri Proiectul Traungasse

| Putereaderdcre  pinala780/320W
. Puteredeincilzie  pinala1780/420 W
- Nivelul maximde zgomot — 45dB(A)

- Atenuarea zgomotului de la exterior citre intefor  50-55d8

W: 1200 mm - H: 630 mm - D: 320 mm

Parametri de operare

26°C / 21°C
- Temperatura exterioara (varé /farna)  32°C/-12°C
- Temperatura apei calde (tur/retur)  60°C/40°C

16°C / 19°C

Functii

Pervaz

Unitate pentru introducerea si pentru extragerea aerului (ZAB)
F7

G3

Da

Da

Serpentind cu patru conducte

Da

Da

Da

Da

Da

Nu

Numai in cazul unitatilor de ventilatie pentru instalarea sub podele
Nu

Nu
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Unitati de ventilatie pentru fatade

Unitati de ventilatie pentru instalarea sub pervaz

Unitati pentru intrarea sau iesirea libera a
fluxului de aer

Tip FSL-B-60

FA

Ventilatie naturald cu bune performante acustice
Instalare dedesubtul sau deasupra ferestrelor sau in pereti
Ventilatie necontrolatd

Cilindru pentru reglarea debitului de aer operat manual
Dublurad din material izolant termic/acustic

W: 200 - 3000 mm - H: 60 mm - D: 140 - 600 mm
3 -42 /s - 10 - 150 m3/h - la o presiune
diferentiald de 12 Pa

Unitati pentru intrarea sau iesirea libera
a fluxului de aer

Unitati pentru introducerea sau
pentru extragerea aerului

Tip FSL-B-100

Ventilatie naturald sau mecanicd cu bune performante
acustice

Design individualizat pentru fiecare proiect

Instalare dedesubtul, deasupra sau aldturate ferestrelor
Design modular:

Carcasd de bazd, pentru instalarea in faza de constructie
Dispozitive modulare, care pot fi introduse ulterior
Dublurd din material izolant termic/acustic

Filtru pentru praf fin disponibil

W: 1000 - 3000 mm - H: 100 mm - D: 230 - 600 mm
8 - 22 |/s - 30 - 80 m3/h aer proaspat

Unitati pentru introducerea si pentru
extragerea aerului (ZAB)

Tip FSL-B-190

Ventilatie mecanica cu bune performante acustice

Cu recuperare de cdldura

Optional, cu schimbator de caldura pentru incalzire si rdcire
Instalare sub pervaz sau sub fereastra

Design modular:

Carcasd de bazd, pentru instalarea in faza de constructie
Dispozitive modulare, care pot fi introduse ulterior

Permit si incalzirea statica

W: 1200 mm - H: 190 mm - D: 450 - 600 mm
17 - 33 /s - 60 - 120 m3/h aer proaspat
Putere de rdcire de pana la 560 W/m2

Putere de incalzire de pand la 1735 W/m?

Unitati pentru introducerea aerului cu
materiale cu schimbare de faza

Tip FSL-B-PCM

Sunt posibile ambele moduri: de introducere aer si de
recirculare a aerului secundar

Fara emisie de CO,, rdcire fara agenti refrigerenti

Cu dispozitiv pentru incdlzirea aerului

Dimensiuni individualizate pentru fiecare proiect
Ideale pentru renovdri

W: 1200 mm - H: 600 mm - D: 300 mm

pand la 42 /s - 150 m3/h de aer proaspat
Capacitate de rdcire de aproximativ 280 W cand este
utilizatd timp de 5 ore

Putere de incalzire de pana la 2000 W/m?
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Unitati de ventilatie pentru fatade
Unitati de ventilatie pentru instalarea sub pervaz, adaptate cerintelor specifice proiectului

Unitati pentru introducerea si pentru extragerea

lui (ZAB Ventilatie mecanicd cu recuperare de cdldura
a.eru E".. ( ) Unitati cu aer secundar (SEK) pentru disiparea sarcinilor
si unitati cu aer secundar (SEK) termice

Schimbator de cdldura pentru incalzire si racire
Instalare sub pervaz
Functionare dupa principiul deplasarii de aer
@ Ventilatoare cu flux radial, eficiente din punct de vedere
energetic
Debit de aer proaspat controlat/limitat, independent de
presiunea vantului
Nivel redus de zgomot

@ . W: 1200 mm - H: 630 mm - D: 320 mm
28 - 33 |/s - 100 - 120 m3/h aer proaspat

Putere de racire de pana la 780 W, SEK: 580 W

Traungasse, Vienna, Austria

A
) 4

A%
SRE
A

©

Putere de incalzire de pana la 1780 W, SEK: 790 W

I R B B S B S S BIEE B INNNIEAREN [T—

Unitati de ventilatie cu functie pentru
Ventilatie mecanicd

aer secundar (ZUS) Instalare verticald pe pervaz, aldturi de fereastra
FeldbergstraRe, Frankfurt/Main (D) Functionare dupa principiul deplasarii de aer, cu

2 fluxuri de aer

Schimbator de cdldurd pentru incélzire si rdcire
Ventilator cu flux radial, eficient din punct de vedere
energetic

Turatia ventilatorului reglabild in 3 trepte

Debit de aer proaspat controlat/limitat, independent de
presiunea vantului

Nivel redus de zgomot

1%

'
O NNt avivavitay
—

<» W:352 mm - H: 1880 mm - D: 301 mm
<) 21 l/s - 75 m3/h aer proaspit

- 21 -58 /s - 75 - 210 m3/h aer proaspdt
3% Putere de ricire de pand la 835 W/m2

N @ Putere de incilzire de pana la 2150 W/m?

Unitatile de ventilatie pentru introducerea si

extragerea aerului, cu functie pentru aer secundar il i e @ el iy clilm

(ZAS) Design modular mtegrat'm fatada: ‘

Carcasd de bazd, pentru instalarea in faza de constructie

Dispozitive modulare, care pot fi introduse ulterior
Functionare dupd principiul deplasarii de aer

\ Schimbator de cdldurd pentru incalzire si rdcire

| Mod de functionare cu introducere si extragere de aer, cu

| amestecare cu aer secundar (indus) si mod de functionare

‘ numai cu aer secundar (recirculat)

| Ventilatoare cu flux radial, eficiente din punct de vedere

} energetic

\

\

\

Cladirea Capricorn, Diisseldorf, Germania

Turatia ventilatorului reglabild in 3 trepte
Debit de aer proaspdt controlat/limitat, independent de
presiunea vantului

A
Y

- 77 7 W: 1065 mm - H: 1065 mm - D: 195 mm
/ 16 - 33 l/s - 60 - 120 m3/h aer proaspdt
Putere de rdcire de pana la 460 W/m?
Putere de incalzire de pand la 800 W/m?

©




Unitdti de ventilatie pentru fatade
Unitati de ventilatie pentru instalarea sub podele

Unitati pentru introducerea si pentru

extragerea aerului

Tip FSL-U-ZAB

\

}

SPN

—
)

7
e

/7
/ /

7
e
/7
/ /

//
/

0 TN E———

A
y

(CBi

Ventilatie mecanicd cu recuperare de céldurd
Schimbator de cdldurd pentru incélzire si rdcire

Este posibild incdlzirea staticd

Functionare dupa principiul deplasarii de aer

Debit de aer proaspat controlat/limitat, independent de
presiunea vantului

W: 1200 mm - H: 200 mm - D: 500 mm
16 - 33 /s - 60 - 120 m3/h aer proaspat
Putere de rdcire de pand la 560 W/m?
Putere de incalzire de pand la 800 W/m?

Unitati de ventilatie cu functie pentru aer

secundar (ZUS)

Tip FSL-U-ZUS

= NN

blg

S

Ventilatie mecanicd

Schimbator de céldura pentru incalzire si racire
Functionare dupa principiul deplasarii de aer

Ventilator cu flux radial, eficient din punct de vedere
energetic

Turatia ventilatorului reglabild in 3 trepte

Debit de aer proaspat controlat/limitat, independent de
presiunea vantului

W: incepand cu 1100 mm - H: 180 - 230 mm
D: 550 - 640 mm

22 - 33 l/s - 80 - 120 m3/h aer proaspdt

22 - 56 l/s - 80 - 200 m3/h aer introdus
Putere de rdcire de pana la 930 W/m2

Putere de incalzire de pana la 1330 W/m?

Unitati cu aer secundar

Tip FSL-U-SEK

blg

O )
e
©®

Pentru disiparea sarcinilor termice

Schimbator de cdldurd pentru incdlzire si rdcire
Functionare dupa principiul deplasarii de aer
Ventilator cu flux radial, eficient din punct de vedere
energetic

Nivel redus de zgomot

W: incepand cu 1200 mm - H: 212 mm - D: 340 mm
22 - 83 |/s - 80 - 300 m3/h aer introdus

Putere de rdcire de pana la 792 W/m2

Putere de incdlzire de pana la 1613 W/m?
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Standarde si directive

SDti?:gt?‘r,g/ Titlu Continut relevant/important
¢ Definitia diverselor tipuri de aer
Ventilatia in clidin nerezidentiale - e (Clasificarea aerului extras, aerului evacuat, aerului exterior si a
EN 13779 Cerinte generale pentru sistemele de calitdfii aerului interior
2007 venti[atige i de cEmatizare e (lasificarea puterilor specifice ale ventilatoarelor (SFP)
He s * Definitia zonei ocupate
¢ (lasele minime de filtre recomandate (in anexa informativd)
Parametri climatici pentru spatiile ® Periodicitatea recomandatd de schimbare a aerului in clddiri
EN 15251 interioare pentru proiectarea si nerezidentiale cu grad de ocupare standard
2007 evaluarea eficientei energetice a e (Criterii de constructie recomandate pentru umiditate in spatiile
cladirilor - calitatea aerului, ocupate
temperaturd, iluminat si acustica ¢ Nivelul presiunii acustice, ponderat A
Ergonomia ambientului termic . . - sl . .
_ Determinarea analitica i ¢ Viteza medie maximd admisibild a aerului ca functie de
EN ISO 7730 interpretarea confortulul termic prin temperatura aerului si de gradul de turbulenta
2007 calcurljul indicilor PMV si PPD si ap ¢ Diferenta de temperaturd pe verticald, intre cap si glezne
R . . .
criteriilor de confort termic local Schimburi de energie
e Sisteme cu flux de aer orizontal, in functie de amplasarea sursei
de aer
e Curbe tipice de temperaturd in incdpere pentru diverse sisteme de
VDI 3804 Sisteme de ventilatie pentru clddiri ventilatie
2009 de birouri e Domeniul admis al vitezelor fluxurilor de aer

¢ Umidificarea birourilor de cdtre persoane
e Comparatie intre sisteme de ventilatie cu functii de incélzire

si de racire

VDI 6022 Fisa 1

Cerinte de igiend pentru instalatiile

Cerinte de igiend pentru proiectare, fabricatie, implementare,
exploatare si intretinere

de racire active

2006 si dispozitivele de climatizare e (alificarea si instruirea personalului
e Liste de control
Tehnologii de climatizare si ventilatie ¢ Diferentierea dispozitivelor dupd tipuri
- Sisteme de ventilatie necentralizate ¢ (Cerinte, aplicatii posibile, limite de utilizare
VDI 6035 - Dispozitive de ventilatie montate pe |  Notiuni fundamentale de planificare: fatadd, incdpere, dispozitiv
2008 fatade ® Punerea in functiune si receptia, exploatarea, intrefinerea
(Reguli VDI pentru dispozitive de o Efectele vantului
ventilatie) ¢ Particularitdtile sistemelor necentralizate
VDMA 24390 D1spoz1t1\{e de ventilatie . e (Cerinte F!e f:ahtate
2007 necentralizate, norme de calitate e Instalatii si metode de testare
si verificare ¢ Definitia datelor fabricantului (comparabilitate)
* Definitia conditiilor si metodelor de test pentru determinarea
EN 14240 Ventilatia cladirilor - Plafoane rdcite puterii de rdcire
2004 — Verificare si evaluare. Obtinerea de valori nominale comparabile si reproductibile pentru
produse
® Definitia conditiilor si metodelor de test pentru determinarea
Gopi st e “ puterii de rdcire
EN 14518 Vent1.la!t1a clad.mlor Gnnz1.de. racire ® Definitia metodei de determinare a vitezei locale si a temperaturii
- Verificarea si evaluarea grinzilor . . < . -
2005 de ricire pasive aerului sub grinda de récire pasiva
P ® Obtinerea de valori nominale comparabile si reproductibile pentru
produse
Vel el — Gt de e o Deﬁm.’ga covnd'1tnlor si metodelor de test pentru determinarea
EARCY - Verificarea si evaluarea grinzilor P O (el
2008 3 g ® Obtinerea de valori nominale comparabile si reproductibile pentru

produse
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Documentatie

Deschenmdukions-
durchiisss

U

TROX recknm

Brosuri tehnice

Programul de proiectare

Internet

Brosuri tehnice

Brosurile produselor

Brosurile tehnice contin descrierea produselor, materialele,
datele aerodinamice si acustice si dimensiunile.

Toate caracteristicile importante ale dispozitivelor si
materialele utilizate sunt descrise in specificatii. Acestea
garanteaza alegerea dispozitivelor de inalta calitate
pentru fiecare contract.

Documente cu informatii referitoare la proiect

Multe unitdti de ventilatie pentru fatade individualizate
sunt documentate in informatiile referitoare la proiect.
Descrierea functiondrii, variantele constructive si datele
tehnice oferd o bund bazad pentru crearea de noi proiecte.

Alegerea dispozitivelor
cu ajutorul programului de
proiectare

Noua generatie a programului de proiectare Easy Product

Finder va contine in curdnd toate produsele si toate

informatiile importante necesare pentru alegerea

produselor intr-un singur program software.

® Date tehnice

e Fotografia produsului, diagrama functionald,
vizualizarea fluxurilor

® Desen CAD (modelul 3D in conformitate cu VDI 3805,
DXF si alte formate)

o Specificatiile produsului si ale variantelor constructive
ale acestuia

e Instalarea produsului in clddire

TROX pe Internet

www.trox.de

Intreaga documentatie a fost publicata pe Internet.

De asemenea, veti gdsi multe exemple de instalare si
proiecte de referintd pentru produsele si sistemele noastre.

57



Metodologia proiectelor

Proiectare integralad si proces de realizare

cooperativ

Sistemele apd-aer sunt, de obicei, solutii individualizate cu functii multiple. Din acest
motiv este esential ca dispozitivele, capacitdtile si interfetele sd fie proiectate intr-un
proces unitar, de la conceptie, pdnd la punerea in functiune.

Un proces de realizare cooperativ este esential pentru a asigura incheierea la timp a

proiectului si satisfacerea tuturor cerintelor.

Conceptul cladirii

Cladirea CAPRICORN, Diisseldorf, Germania

Sarcini

Definitia utilizdrii cladirii si aranjdrii suprafetelor, a dimensiunilor, formei si
suprafetei cladirii, a conceptelor de echipamente pentru serviciile tehnice ale
cladirii, a sistemului si design-ului fatadei

Participanti

Proprietarul, arhitectul si constructorul

TROX CUSTOMER SUPPORT

Asistentd pe parcursul analizei sistemului si a
studiului de fezabilitate

Sarcini

Definitia tipurilor de incdperi si etaje, a constructiei plafoanelor, suprafetelor si
fatadei, determinarea functiilor necesare ale dispozitivelor, calcularea puterilor de
incalzire si de racire necesare,

definitia locurilor posibile de instalare si a dimensiunilor posibile, definitia
interfetelor cu alte instalatii

Participanti
Arhitectul si specialistul pentru servicii tehnice

TROX CUSTOMER SUPPORT
Crearea unui concept pentru dispozitive pe baza cerintelor specifice proiectului

Sarcini

Constructia si dimensionarea dispozitivelor

Instalarea si planificarea racordurilor (aer, apa, electricitate)

Proiectarea functiilor de control si a sistemului centralizat de gestiune tehnicd a cladirii

Participanti
Specialistii tehnici pentru toate dispozitivele utilizate in proiect, antreprenorul, firma
care realizeazd instalarea si firma care asigura controlul tehnic

TROX CUSTOMER SUPPORT

Punerea la punct si dimensionarea dispozitivelor, constructia prototipurilor si
mdsurarea performantelor, redactarea documentelor pentru apelul de ofertd, cu
descrierea dispozitivelor, date si desene tehnice

Executarea proiectului

Sarcini

Fabricarea dispozitivelor, instalarea si conectarea tuturor dispozitivelor, punerea
in functiune si receptia

Participanti

Specialistii pentru servicii tehnice si firma care realizeaza instalarea tuturor
dispozitivelor utilizate in proiect

TROX CUSTOMER SUPPORT
Fabricarea si livrarea, manuale de asamblare si operare, punerea in functiune
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Sisteme apd-aer
Referinte

Alu
Brixen, Italia

Antwerp Tower
Antwerp, Belgia

Autogara
Unna, Germania

Cladirea Capricorn
Diisseldorf, Germania

Chambre de Commerce
Luxembourg, Luxemburg

City of Justice
Barcelona, Spania

Constitution Center
Washington, SUA

Daimler Chrysler
Sindelfingen, Germania

DEG Zentrale
K6ln, Germania

Dexia BIL
Luxembourg, Luxemburg

Banca EBH
Danemarca

Banca Europeana de Investitii
Luxembourg, Luxemburg

FeldbergstraRe
Frankfurt am Main, Germania

Greater London Authority
Londra, Marea Britanie

Helvea
Ziirich, Elvetia

Investment Banking Centre
Frankfurt am Main, Germania

Cladirea Imtech
Hamburg, Germania

Banca Europeand de Investitii

LR Y

B e e

Luxemburg

KIA
Frankfurt am Main, Germania

Laimer Wiirfel
Miinchen, Germania

Asigurarile Mannheimer
Mannheim, Germania

Hala de expozitii 3
Frankfurt am Main, Germania

Hala de expozitii 11
Frankfurt am Main, Germania

Centrul de expozitii
Salzburg, Austria

Migros
Genf, Elvetia

Mondrian EU
Cladirea administrativa
Briissel, Belgia

Neumiihlequai
Ziirich, Elvetia

Turnul postei, Bonn, Germania

Nestlé
Vevey, Elvetia

Turnul postei
Bonn, Germania

Office am See
Bregenz, Austria

Institutul Paul Scherrer
Villingen, Elvetia

Hotelul RAMADA
Solothurn, Elvetia

Posta din Chur
Chur, Elvetia

Norwich Union HQ
Norwich, Marea Britanie

Aeroportul SKYLINK
Viena, Austria

Sky Office
Diisseldorf, Germania

Constitution Center, Washington, DC, SUA

City of Justice, Barcelona, Spania

St. Phillips Academy
New Jersey, SUA

Swarovski
Wattens, Austria

Telefonica
Madrid, Spania

Asigurarile Thuringia
Miinchen, Germania

Traungasse
Viena, Austria

Universitatea
Amsterdam, Olanda

Universitatea
Fribourg, Elvetia

Spitalul universitar
Ziirich, Elvetia

WHG-Biirgleinstrae
Miinchen, Germania
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Sediul social din Germania

TROX GmbH

Heinrich-Trox-Platz Fax
E-Mail

D-47504 Neukirchen-Vluyn

Telefon +49(0)28 45 /2 02-0

+49(0)28 45 /2 02-2 65
trox@trox.de

www.troxtechnik.com

Filiale si reprezentante comerciale

Argentina

TROX Argentina S.A.
Australia

TROX Australia Pty Ltd
Austria

TROX Austria GmbH
Belgia

S.A. TROX Belgium N.V.
Brazilia

TROX do Brasil Ltda.
Bulgaria

TROX Austria GmbH
China

TROX Air Conditioning Components
(Suzhou) Co., Ltd.
Croatia

TROX Austria GmbH
Republica Ceha

TROX Austria GmbH

Danemarca
TROX Danmark A/S

Franta
TROX France Sarl

Germania

FSL GmbH & Co. KG
TROX Deutschland GmbH
TROX Filter GmbH

Marea Britanie
TROX UK Ltd.
TROX AITCS Ltd.

Hong Kong

TROX Hong Kong Ltd.
TROX AITCS Ltd.
Ungaria

TROX Austria GmbH
India

TROX INDIA PRIVATE LIMITED
Italia

TROX Italia S.p.A.
Malaezia

TROX Malaysia Sdn. Bhd.
Norvegia

TROX Auranor Norge AS

Reprezentante internationale

Polonia

TROX Austria GmbH
Romania

TROX Austria GmbH

Rusia
000 TROX RUS

Serbia

TROX Austria GmbH

Africa de Sud

TROX South Africa (Pty) Ltd
Spania

TROX Espania, S.A.

Suedia

TROX Sverige AB

Elvetia

TROX HESCO Switzerland AG
Emiratele Arabe Unite
TROX Middle East (LLC)

SUA
TROX USA, Inc.
TROX AITCS Ltd.

Abu Dhabi Islanda Letonia
Bosnia-Hertegovina Indonezia Liban
Chile Iran Lituania
Cipru Irlanda Mexic
Egipt Israel Maroc
Finlanda Iordania Olanda
Grecia Coreea Noua

Zeelanda Slovenia Venezuela
Oman Suedia Vietnam
Pakistan Taiwan Zimbabwe
Filipine Tailanda

Portugalia Turcia

Arabia Saudita Ucraina

Slovacia Uruguay
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